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Urheberrechtshinweis: Die vorliegende Studie unterliegt dem geltenden Urheberrecht. Ohne die ausdriickli-
che Zustimmung der Autoren und degy. Auftraggebers darf diese oder Ausziige da-
raus insbesondere nicht veroffentlicht, vervielféltigt und/oder anderweitig an Dritte
weitergegeben werden. Sollte einer derartigen Nutzung zugestiomdtder Inhalt an
anderer Stelle wiedergegeben werdesind die Autorergemald anerkannten wissen-
schaftlicherArbeitsveisenzu nennen.

Dariiber hinaus sind unbedingt die im Literatund Quellenverzeichnis genannten
weiteren Urheberrechte und Lizenzen zu beachten!

Haftungsausschluss: Die vorliegende Studie wurde nach dem aktuellen Stand der Technik, nach den aner-
kannten Regeln der Wissenschaft sowie nach bestem Wissen und Gewissen der Auto-
ren erstellt. Irrtimer vorbehalten.

Fremde Quellen wurden entsprechend gekennzeichnet. Die Ergebnisse basieren wei-
terhin im dargelegten Mal3 auf Aussagen und Daten von fachkundigen Dritten, die im
Rahmen von Befragungen ermittelt wurden. Alle Angaben und Quellen wurden sorg-
faltig auf Plausilitat gepruft. Die Autoren kdnnen dahingehend jedoch keine Garantie
fur die Belastbarkeit der ausgewiesenen Ergebnisbeme

Weiterhin basieren die Ergebnisse dearliegendenStudie auf Rahmenbedingungen,

die sich aus den dargelegten Gesetzen, Verordnungen und rechtlichen Normen erge-
ben. Diese, bzw. deren gerichtliche Auslegung, kénnen sich andern. Die Studie kann
dahingehend nicht den Anspruch erheben, eine Rechtsberaturgsaizen und darf

auch ausdricklich nicht agsne solche verstanden werden.
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Einleitung

1 Einleitung

Eine flachendeckende Versorgung mit Warme tragt wesentlich zur Lebensqualitéat, der offentlichen
Gesundheit sowie der wirtschaftlichen Leistungsfahigkeit einer Gesellschaft bei. In vielen Nichtwohn
und Wohngebauden stellt sie warmes Wasser und Wohifi@nperaturen in den Wintermonaten si-

cher. Industrie, Gewerbe und Landwirtschaft wiederum sind auf Prozesswérme angewiesen. Zur Siche-
rung des Wohlstands sowie der Wettbhewerbsfahigkeit in Deutschland ist die Warmeversorgung dem-
nach essentiell.

Gleichzeitig ist der Warmesektor fur rund die Halfte des gesamten Endenergieverbrauchs in Deutsch-
land verantwortlich, wobei der Grof3teil noch immer auf fossilen Energietragern bédiea 2025a)

Durch ihre Verbrennung werden stetig TH®issionen frei, was die Klimaerwarmung verursacht.
Schon jetzt ist erkennbar, dass die Folgen dieser Klimaerwarmung zu erheblichen wirtschaftlichen
Schaden fuhreifFitzenberger und Hack 202%ine Umgestaltung der Warmeversorgung hin zu emis-
sionsarmen Energietragern ist zum Erreichen der nationalen Klimaziele und damit zum Schutz unseres
Wohlstands demnach unerlasslich.

Seit einigen Jahren wird deshalb der Ausbau erneuerbarer Energien vorangettidbh&i2025b)Auch

in Bayern gab es hierfur einige landespolitische Mafinahmen. So wurde im Landesentwicklungsplan
von Bayern (LEP) festgehalten, die Nutzung durch eine verstarkte Erschlie3ung dezentraler Erneuerba-
rer Energien voranzubringen. 1,1% der RegionsflacHensdeshalb bis zum 31. Dezember 2027 in
Regionalplanen als Vorranggebiete fir Windenergieanlagen ausgewiesen werden. Darlber hinaus
kénnen auch Photovoltaikvorrangnd -vorbehaltsgebiete festgesetzt werden. Durch Modernisierung

und Nachristung bestehend®/asserkraftanlagen sollen Potenziale ausgebaut, Bioenergiepotenziale
nachhaltig und Tiefengeothermie insbesondere fir die Warmeversorgung se&rieilung genutzt
werden(Bayerische Staatsregierung 2023)

Beim Ausbau erneuerbarer Energien lag der Fokus in den letzten Jahren auf dem Stro(Rsekiqr

Jacob, und Quitzow 202@um Teil l&sst sich das damit begriinden, dass fur eine umfassende Energie-
wende die Elektrifizierung der Sektoren angestrebt wjmiso in den Bereichen Warme und Verkehr
erneuerbarer Strom eine immer starkere Rolle spielen wird. In Anbetracht des Hotieits, den der
Warmesektor am Endenergieverbrauch in Deutschland ausmacht, bedarf es jedoch einer strategischen
Betrachtung, wie die Warmeversorgung in Zukunft auf nachhaltige Weise sichergestellt werden kann.
Insbesondere deshalb, weil es sich hienei ein infrastrukturell langfristig angelegtes System han-
delt. Entscheidungen, die heute getroffen werden, préagen die Energieversorgung tber Jahrzehnte hin-
weg. Umso wichtiger ist eine vorausschauende und sozial ausgewogene Planung, die die Weichen fur
eineklimaneutrale und resiliente Zukunft stellt.

Aufgabe der kommunalen Wéarmeplanung

Weil die Warmeversorgung eher lokal gepréagt ist, kommt den Kommunen bei der Umsetzung der War-
mewende eine entscheidende Rolle zu. Ziel der Warmeplanung ist es, fur jede Kommune passgenaue
und nachhaltige Versorgungsstrategien zu entwickeln.

Hierflr ist zum 01. Januar 2024 das Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Wér-
menetze (WPG) in Kraft getreten. Darin werden in 84 WPG die Lander dazu verpflichtet, sicherzustel-
len, dass fur Kommunen mit (zum Zeitpunkt des Inkrafttretees @esetzes) hochstens 100.000 Ein-
wohnern bis zum 30. Juni 2028 ein Warmeplan erstellt wurde. Auf diese Weise soll gemaf 81 WPG zu
einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis spatestens 2045 beigetragen werden.
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Einhaltung der nach § 4 Abs. 2 WPG genannten Zeitfristerstailen.

Rechtswirkung
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eingebaut werderg §71 (1) GEG gilt demnach nur beim Heiatiagschc> a6 Syy &AS YAYRSA
der mit der Anlage bereitgestellten Warme mit erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme
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Bezug auf die Warmegnhung und Bestandsgebaude. So muss die Regelung laut 871 (8) GEG so lange
keine Anwendung finden, bis ein Warmeplan gesetzlich vorliegen muss (Emanuel, Heinzel, und Kallina
2025). In Gemeinden mit einer Grol3e bis 100.000 Einwohnern muss dies bis zura(@B g olgt

sein. Selbst wenn der Warmeplan vorher verdffentlich wurde, gilt 871 (1) GEG erst mit Ablauf dieser

Frist (Emanuel, Heinzel, und Kallina 2025).

94 Aald 2SR20K YI 3t A0KIZI SAYy ProzepatNS 38T dzAS b dzOB2 NF RO
wenn unter Beriicksichtigung eines Warmeplans eine Entscheidung Uber die Ausweisung als Gebiet

zum Neu oder Ausbau eines Warmenetzes oder als Wass#ngttzausbaugebiet getroffen wird, gilt

RAS +2NHI6S RS&a 217m !6ad m DI9D aO0Kz2y @2NJ aiididsS «
I dza ¢ S A(BnuayUal,dHeinzel, und Kallina 202B)e Ausweisung muss deshalb separat erfolgen,

weil der Warmeplan ein strategisches Planungsinstrument ist, mit eben keinen einklagbaren Rechten

und Pflichten. Dazu kommt, dass, wirde der Warmeplan bereits dRrézentRegelung freistellen,
einFehlanra T Sy (i aiGdSKSy (11 yyiSs RAS&ESYy yAOK(G @2NJ CNR&
Fyldg2NIGfAOKS {(iStftS RAS DSYSAYRSo0S@I t{1SNHzy3I @2N
Y | OK(&EBanuel, Heinzel, und Kallina 2025)

Liegt eine solche Entscheidung nach 826 WPG (1) tUber die Ausweisung zumdéYedusbaugebiet

von Warme oder Wasserstoffnetzen vor, tritt mit einer Frist von einem Monat 871 (1) GEBr(5
zentRegelung fir Bestandsgebaude bei Austausch oder Neuinbeafiabe der Heizungsanlage) in

Kraft.

Allgemein gilt, dass nach 8§71j und k des GEG wiederum definiert wird, unter welchen Bedingungen ein
Gebaude vom GEG (auch nach 2028) befreit werden kann.

Damit eine Heizungsanlage zum Zweck der Inbetriebnahme dem 8§71 (1) GEG nicht entsprechen muss,
soll in Bezug auf Wasserstoffnetze nach 8§71k (1)

1. Eine Entscheidung unter Beriicksichtigung eines regular durchgefuhrten Warmeplans zum
Wasserstoffnetzausbaugebiet vorliegen, das bis spatestens Dezember 2044 vollstandig mit
Wasserstoff versorgt werden soll

2. Und vom Gasnetzbetreiber, an dessen Netz die Heizungsanlage angeschlossen ist, bis 30. Juni
2028 ein Fahrplan zur Umstellung des Netzes vorgelegt werden.



Kommunaler Warmeplamer Stadt Minchberg

Einleitung

In Bezug auf Warmenetze muss nach 871j (1)

1. Der Gebéaudeeigentimer einen Vertrag zur Lieferung von mindestens 65% Wé&rme aus erneu-
erbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme und dem Anschluss an ein Warmenetz in-
nerhalb von zehn Jahren nach Vertragsschluss nachweisen

2. Der Warmenetzbetreiber einen Warmenetzausband Dekarbonisierungsfahrplan vorlegen

3. Und der Warmenetzbetreiber sich gegentber dem Gebaudeeigentliimer verpflichten, die Fris-
ten aus dem Ausbawnd Dekarbonisierungsfahrplan sowie die-Jdhres Anschlussfrist ein-
zuhalten.

Aufbau des Warmeplans

Der vorliegende Warmeplan ist dabei wie fadgifgebaut. Zunéchst wird in Kapitzauf die Rahmen-
daten des beplanten Gebietes eingegangem Anschluss wird in Kapit&tler Prozess der Akteursbe-
teiligung erlautert, welcher die gesamte Planung begleitet Naich§ 13 WPG folgt die Warmeplanung
einem bestimmten Ablauf. Dieser beginnt mit der Eignungsprtfung und endet mit der Umsetzungs-
strategie. Die Kapitel bis KapiteP stellen demnach die gesetzlich vorgesehenen aufeinander aufbau-
enden Schritte der Warmeplanumigr und enden mit einem konkreten fir das beplante Gebiet ange-
passten Malinahmenkatalog in Kapigel.
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2 Rahmendaten defStadt Minchberg

Eine kurze Darstellung der geografischen, demografischen und soziobkonomischen Rahmendaten soll
helfen, die StadMunchbergeinzuordnen.

2.1 Beschreibung des Gebietes

Geographische Einordnung

Die Stadt Miunchberg liegt im Landkreis Hof im Regierungsbezirk Oberfranken. Das Stadtgebiet befin-
det sich zwischen dem Frankenwald und Fichtelgebirge auf etwa 537 m tiber NN. Die Stadt Miinchberg
liegt rund 22 km stdwestlich von Hof und 36 km nordéstlichRayreuth entferntund besteht insge-

samt aus 2 Ortdeilen und 24 Weilern sowie Einzelsiedlungen. Qitsteilesind: Ahornis, Biengarten,
Gottersdorf, Hildbrandsgriin, Jehsen, Laubersreuth, Markersreuth, Maxreuth, Mechlenreuth, Meier-
hof, Mussen, Plosen, Behnitzberg, Poppenreuth, Sauerhof, Schlegel, Schédlas, Schweinsbach, Solg,
Straas und UnfriedsdorDie Weiler und Einzelsiedlungen sind: Ahornismihle, Ahé¢tagpel, Eiben

bei Minchberg, Einzeln bei Ahornis, Eindde an der Stammbacher Strale, Grund, Hammermihle, Ne-
bers, Neutheilung, Obere Eiben, Rabenreuth, Rothenmuihle, Ruppes, RufZhitte, S&ugbelf
Schotteneinzel, Schwarzholzwinkel, Untere Eiben, Waldlein, Wiesenthal, Wiistensaal, Walzbach (Holz-
bock), Ziegelhltte und Ziegenrii@kas Stadtgebiet umést eine Flache von circa 69%(8tadt Mlnch-
berg2025)

Flachenverteilung

Von insgesamt 6.878 ha Bodenflache der Stadt werden im JaBr@o@ 59,8 % (4.115 ha) landwirt-
schaftlich genutzt. Weitere 21,9 % (1.506 ha) sind durch Wald bedeckt. Die Gewasser nehmen nur etwa
1,1 % (76 ha) der Gesamtflache ein. Die Siedlungsfl@mthecktrund 88 % (6@ ha) der Flache. Die
Wohnbauflache nimmt davon etwa3% (238 ha) an der Gesamtflache. Die Industi@d Gewerle-

flachen stellen 1,9 % (43ha) der Gesamtflacheéar (LfStat 2032).

wald sonstige Vegetatiol

169ha
1.505ha 20, . Gewassel

22% Verkehr
76ha 411ha

0,
sonstige
Siedlungsflache
23lha

3%

1 Gewerbeflache
Landwirtscha 134ha Wohnbauflache
4.115ha 2% 238ha
60% 4%

Abbildungl: Flachennutzung nach: Bayerisches Landesamt fir Statistik
(QUELLELFSTAT2025; EGENEDARSTELLUNEVR2025)
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Liegenschaften des Bundes bzgl. Landsger Blundnisverteidigung

Liegenschaften des Bundes, die mittelbar oder unmittelbar der Lawodes Bundnisverteidigung die-

nen, sind nach 84 Abs. 4 Satz 1 WPG grundsétzlich von der Warmeplanung auszunehmen. Sie kénnen
nach 84 Abs. 4 Satz 2 jedoch mit Zustimmung des Bundesmumissfiiir Verteidigung im Warmeplan
bericksichtigt werden.

Im Stadtgebiet befinden sich keine Liegenschaften die mittelbar oder unmittelbar der Lavubs
Biindnisverteidigung dienen.

2.2 Soziodkonomische Rahmendaten

Bevdlkerungsentwicklung

Stand 31.12.2023 leben IA5 Einwohner in Minchberg. Der gréf3te Anstieg der Einwohnerzahl er-
folgte zwischen 1939 und 1950. Ab 1950 ist die Einwohnerzahl langsam abgesunken. Seit 2011 unter-
liegt die Einwohnerzahl nur leichten Schwankungésbildung 2 zejt die Entwicklung der Einwohner-
zahlen in Mlnchberg. Heute leben etwa6lBinwohner jekm2 (LfStat 202) und zahlt somit zum ur-
banlandlichen Raum

Entwicklung der Einwohnerzahl
16.000

14.000

12.000

10.000
8.000
6.000
4.000
2.000

18401871190019251939195019611970198720112013201420152016201720182019202020212022

o

Abbildung?2: Entwicklung der Einwohnerzahlen
(QUELLELFSTAT2025, EGENEDARSTELLUNEVR2025)

Wirtschaftliche Verhaltnisse

In der Stadt MUnchbergls Arbeitsort sindt.301 (Stand 2023) sozialversicherungspflichtige Beschéf-
tigte tatig. Dem gegeniber stehen 4.055 (Stand 2023) sozialversicherungspflichtig Beschéftigte am
Wohnort. 2023 waren im Jahresdurchschnitt 247 Personen als arbejestosldet (LfStat 2(3).

Die Beschaftigtenstruktur, das heif3t die Verteilung der sozialversicherungspflichtig Beschéaftigten am
Arbeitsort auf die verschiedenen Wirtschaftssektoren, wird vom Bayerischen Landesamt fir Statistik
und Datenverarbeitung in folgende Wirtschaftsbereicimergliedert (LfStat 202):
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w Land und Forstwirtschaft, Fischerei

w Produzierendes Gewerbe

W Handel, Verkehr und Gastgewerbe

w Unternehmensdienstleister

w Offentliche und private Dienstleister

In Miinchberg findet sich der gro3te Anteil der Arbeitnehmer im Bereich Handel, Verkehr und Gastge-
werbe mit insgesamB5,1 %(1.511) aller Beschéftigten wieder. An zweiter Stelle folgen die 6ffentli-
chen und privaten Dienstleister n80,9 %(1.330). Weiter24,7 %(1.064) entfallen auf den Bereich
produzierendes Gewerbe. Unternehmensdienstleister ma@)8®94360) aus und der geringste Anteil

an Beschéftigen m@,8 %(36) sind in Landund Forstwirtschaft, sowie Fischetétig (LfStat 203).

Durch eine ehemals betriebene Hausweberei haben sich in der Vergangenheit zahlreiche Textilbe-
triebe in der Stadt Minchberg niedergelassen. Dies hat dazu gefiihrt, dass Miinchberg zu einem wich-
tigen Ort der Textilindustrie geworden ist. Uber die Herstelluingus hat sich ein Text@tluster in der

Stadt etabliert, das die Industrie durch Forschung und Lehre erg#ednch wird seit 2018 die Idee
aNyOKoSNBa | fa OYdz / AG aund KMtAninme weffegevtwick@t untkdimge-dz¥ Y dzt
setzt, unter anderem mit dem Ziel dem Leerstand in der Innenstadt entgegenzuW8taat Minch-

berg2025.

2.3 Klimatische Rahmendaten
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diesem Zeitraum im Mittelwert rund 5,5 Hitzetage (Temgiaren Uber 30 °C) sowie 290 Heiztage
(Temperaturen unter 15 °C). Der Jahresniederschlag liegt durchschnittlich bei 925,65 mm mit 10,4 Tro-
ckenperioden pro Jahr (mindestens 7 aufeinanderfolgende Tage mit weniger als 1 mm Niederschlag)
sowie 2 Tagen mit Steniederschlagen jahrlichk@0 mm Niederschlag) (LfU 2021).

Entwicklung des Klimas in der Vergangenheit

Die Entwicklung des Klimas in der Vergangenh@i in der Region des Ostbayerischen Htigeld
Berglands, in der auch die Stadt Miinchberg liegt, vom Bayerischen Landesamt fir Umwelt dargestellt.
So ist die Jahresmitteltemperatur 19902019 im Vergleich zu 1972000(7,0 °Cum +0,8 °Gyestie-

gen. Wahrend die Anzahl der Hitzetage pro Jahr (Temperaturen tber 30 °C) um +3,0 Tage im Mittel
angestiegen ist (1972000: 2,5), ist die Anzahl der Heiztage pro Jahr (Temperaturen unter 15 °C) im
Mittelwert um -13 gesunken (19722000: 303)LfU 2021).

Gemal des Deutschen Wetter Dienstes liegt der vieljahrige Mittelwert des Niederschlags ven 1981
2010 bei 975,0 mm im Ortsteil Straas im Minchberger Stadtgebiet. Den geringsten Niederschlag gab
es Uber die Jahre hinweg im April mit einem Mittelwert von 380 und am meisten im Juli mit einem
vieljghrigen Mittelwert von 100,0 mm (DWD 2021).

Zukunftige Entwicklungler klimatischen Verhéltnisse

Das Bayerische Landesamt fir Umwelt hat innerhalb der Kimhk#enblatter ebenfalls fur die Klima-

region Ostbayerisches Hiugeind Bergland die zukilnftigen Entwicklungen der klimatischen Verhalt-

nisse veroffentlicht. Dabei werden zwei Szenarien modellienn 2inen das Emissionsszenario RCP

HPc -naSNANBYT SaX Ay RSNI RAS 3Jt26ltS airddasStaSyLis
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dass KlimaschutzmalRnahmen umgesetzt werddt 2021)

Der Referenzzeitraum ist 19-2D00 mit einer Jahresmitteltemperatur von 7,0 °C. In der modellierten

nahen Zukunft (2022050) wird die Temperatur im Vergleich zum Referenzzeitraum im Mittleren

2SNII AY 9YArAaaArzyaal SyINA2 wKdziw®cYNAlibBEMEINnc £/ LINE
der modellierten mittleren Zukunft (2044 n T A0 YA h oRBNMINSEY I &8 SANR SAyS
YAGGOE SNBY 2 SNIia dzY b mZI Hberechr®t. Irod2ringd8llieen ferMen Zukukfizi T & b
(2071-2100)wird innerhalb des ersten Szenarios eine Anderung des Referenzzeitraummittelwerts +1,1

°C, doch bei dem Szenario RCPu&3,8 °C prognostiziert (LfU 2021).

Wahrend im Referenzzeitraum die Hitzetage pro Jahr (Temperaturen tber 30 °C) 2,5 betragen, wird
der mittlere Wert in der nahen Zukunft im Emissionsszenario RCP 2.6 mit +2,5 und in der mittleren
sowie fernen Zukunft mit +2,9 prognostiziert. Im Emissionsaze@RCP 8.5 besteht die Anderung des
mittleren Werts in der modellierten nahen Zukunft +3,5, in der mittleren Zukunft +7,1 und in der fer-
nen Zukunft +17 HitzetagefU 2021)

Die Heiztage nehmen in beiden Szenarien jeweils ab. So gab es im Referenzzeitraum 303 Heiztage pro
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Insgesamt wird in beiden Emissionsszenarien ein Anstieg des Jahresniederschlags prognostiziert, der
im Referenzzeitraum 935mm betragen hat (LfU 2021).

Die Betrachtung der klimatischen Rahmendaten ist fir die kommunale Warmeplaalengnt. Ins-
besonderezukiinftige Klimaveranderungen haben tiefgreifende Auswirkungen auf die Warmeplanung.
Denn wenn die Hitzetage in Zukunft zunehmemd die Anzahl der Heiztaggonimmt, sinkt auch die
Nachfrage nach Heizwéarme.
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3 Akteursbeteiligung

Nach §7 des Warmeplanungsgesetzes ist die Offentlichkeit tiber die einzelnen Zwischenergelnisse
kommunalen Warmeplanureu informieren und alle Behdrden und Trager 6ffentlicher Belange, deren
Aufgabenbereich von der kommunalen Warmeplanung berihrt werden, erhalten mindestens die Mog-
lichkeit der Stellungnahme zum fertigen Entwurf des kommunalen Wéarmeplanes.

Unabhangig von den Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes ist die Einbeziehung relevanter Ak-
teure im Bereich der kommunalen Wéarmeplanung ein wesentlicher Aspekt fur die erfolgreiche Reali-
sierung und Vorbereitung der geplanten Malinahmen. Das Thema deurdkgteiligung ist somit ein
zentraler Aspekt wahrend der Aufstellung des kommunalen Warmeplans. Um das Vertrauen zwischen
den Akteuren zu starken und die Datensammlung sowie den Austausch von Informationen und Zwi-
schenergebnissen zu férdern, kamen veredene Beteiligungsformen zum Einsatz: intensiver Dialog

mit der Stadtverwaltung in Form einer Steuerungsgruppe Miiestellung von Zwischemwnd Ender-
gebnisserim Stadtrat sowie die Information und Einbeziehung der Birger tber Umfrage und Home-

page.
Steuerungsgruppensitzung

Der Prozess zur Entwicklung des kommunalen Warmeplans wurde kontinuierlich und intensiv tiber
die Steuerungsgruppe begleitet.ilmsgesamt 5 Sitzungen wurden der jeweilige Projektstand erortert
und die weiteren Schritte unter Berlicksichtigung der lokalenutwd Herausforderungen geplant.

Die Steuerungsgruppe setzt sich aus Birgermeister, Klimaschutzmanagement und weiteren Vertre-
tern der Stadtverwaltung sowie Vertretern d8tadtwerke Minchbergusammen.

Stadtrat

Der Stadtrat wurdén zweiSitzungn Giber den aktellen Stand der kommunalen Warmeplanung durch
den Klimaschutzmanager der Staditinchbergsowielber das beauftragte Biro informiert.

Projekt¢ Homepage

Mittels einer eigens fur die kommunale Warmeplanung der Shihchbergerstellten Homepage
wurden die Inhalte des Warmeplanes veroffentlicht. Inhalte, aktuelle Projektstand&wisthener-
gebnisse wurden so zeitnah zur Verfiigung gestellt und der Offentlichkeit zuganglich gemacht.

https://lwww.waermeplan.net/muenchberg/
Burgeumfrageund Burgerinformation

Birger hatten vorNovember 202 bis April 2025die Mdglichkeit, sich bei einer 6ffentlichen Umfrage

zu dem Thema der kommunalen Warmeplanung in Minchberg zu beteillgerErgebnisse wurden

in der kommunalen Wéarmeplanung ebenfalls bericksichtigt. Insbesondere wurden die Ubermittelten
Warmeverbrauche im Warmekataster berticksichtigt.

Daruber hinaus konnten Birger sich zu den Thematiken Energieversorgung, Warmenetze und Wasser-
stoffnetze &uRernDabei hat beispielsweise die Mehrheit der teilnehmenden Birger angegeben, dass
ihnen nicht egal ist, wo die genutzte Energie herkommt, solange sie gunstig ist und auch gegen den
Bau von weiteren Windradern sowie groReren Photovoltaikanldggreine Mehrheitnichts einzu-
wenden. Wahrendles Weitererneine Mehrheit der teilnehmenden Birger eine Relevanz dsight,

dass einerseits ein Warmenetz in ihrem Wohngebiet errichtet wird und andererseits falls ein Warme-
netz gebaut wird, der Betrieb in kommunaler Hand liegt, wird der Bau eines Wasserstoffnetzes
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insgesamt bezogen auf die Anzahl der Beflrwortungen der teilnehmenden Birger als nicht so wichtig

erachtet.

Eine ausfuhrlichéduswertung kann im Anhang eingesehen werden.

Zudemfindet im November2025eine Burgerinformationsveranstaltunm Rahmen der 6ffentlichen

Auslegungstatt.

Offentliche Auslegung

Mit Fertigstellung der Entwurfsfassung des umfassenden Warmeplanes erfolgt 01. November
2025 bis zum 30. November 20a offentliche Auslegung

Tabellel: Stellungnahmen der 6ffentlichen Auslegung und Wurdigung dieser

Inhaltliche Zusammenfassung der Eingabe

Wirdigung des Sachverhalts

StellungnahmeumBereich des Warmeversorgungs
3So0AS0Ga aa Nygshési gidBes{ineR
resse, jedoclwird eine frilhzeitige Einbeziehung der
Birger als essenziell erachtet.

Die Stellungnahme wird zur Kenntnis ge-
nommen.

Stellungnahme zu den Warmevergangsgebieten:

Wunsch deEinbindung und Berticksichtigudgr Be-
reiche um die TheodeeussStral3e 35 und 37 samt
den Hausern der Baugenossenschaft unchdénder-
garten sowie die Hauser in der Brunnengasse inkly
Kindergarten unddochhaus in ein mogliches zukiin
ges Warmenetz.

Im Zuge einer moglichen Machbarkeitsstt
die wird die technische, wirtschaftliche unc
organisatorisché&msetzbarkeit eines po-
tenziellen Warmeetzesuntersucht. Dabei
werden die zu dieser Zeit aktuellen Gege-
benheiten einbezogen unggf. der Bereich
des potenziellen Warmenetzesweitert
und/oder angepasst.
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4 Eignungsprifung

Die Eignungsprifung ist der erste Schritt in der Warmeplanung. Sie dient dazu, jene Teilgebiete des
beplanten Gebietes zu identifizieren, die sich fir eine vollstindige Warmeplanung eignen. Das be-
plante Gebiet stellt dabei den rdumlichen Bereich dar, #m der Warmeplan erstellt wird. In diesem

Fall ist desdas Verwaltungsgebiet der Stadt Miinchberg. Ein Teilgebiet stellt also einen Teil des be-
planten Gebietes dar und basiert auf einer einheitlichen Siedlungsstruktur, &hnlicher Baualtersklasse,
oder einereinheitlichen Abnehmerstruktur innerhalb des Gebiets. Fir die Eignungsprtfung werden in
einem ersten Schritt solche Teilgebiete definiert, um im Anschluss die Bewertung vornehmen zu kon-
nen(BMWK und BMWSB 2024b)

Teilgebiete, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fir ein Waoder Wasserstoffnetz eignen,
werden im Rahmen des verklrzten Verfahren nach 8§14 (4) WPG zu einem deutlich geringeren Maf3
und als dezentrale Versorgungsgebiete betrachtet. Darliber kikann ein Teilgebiet aus der War-
meplanung ausgeschlossen werden, wenn das Gebiet bereits zielkonform (durch erneuerbare Ener-
gien, Abwarme, etc.) versorgt wird.

4.1 Methodische Vorgehensweise

Nach 814 (2) WPG eignet sich ein Teilgebiet mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fir eine Versorgung
durch ein Warmenetz, wenn

1. indem beplanten Gebiet oder Teilgebiet derzeit kein Warmenetz besteht und keine konkreten
Anhaltspunkte flr nutzbare Potenziale fir Warme aus erneuerbaren Energien oder unver-
YSAROIFNBNI ! 66NNY¥S @2NI AS3ISy wX63 dzyR

2. aufgrund der Siedlungsstruktur und des daraus resultierenden voraussichtlichen Warmebe-
darfs davon auszugehen ist, dass eine kiinftige Versorgung des Gebiets oder Teilgebiets Uber
ein Warmenetz nicht wirtschaftlich sein wird.

Daruber hinaus eignet sich ein Teilgebiet nach §14 (3) WPG mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fir eine
Versorgung durch ein Wasserstoffnetz, wenn
1. AY RSY wX8 ¢SAf3IS0ASG RSNISAG 1SAy DFaySil o
punkte fur eine dezentrale Erzeugung, Speicherung und Nutzung von Wasserstoff vorliegen
oder die Versorgung eines neuen Wasserstoffverteilnetzes tiber darliberliegendebieen
YAOKG aAOKSNBSaiGSttid SNEOKSAY(G wX8 2RSNJ
2. indem beplanten Gebiet oder Teilgebiet ein Gasnetz besteht, aber insbesondere aufgrund der
raumlichen Lage, der Abnehmerstruktur des beplanten Gebiets oder Teilgebiets und des vo-

raussichtlichen Warmebedarfs davon ausgegangen werden kann, dass die RKiafigegung
Uber ein Wasserstoffnetz mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht wirtschaftlich sein wird.

Auf Basis dieser Eignungskriterien aus dem Warmeplanungsgesetz leiten sich verschiedene Faktoren
ab, welche auf die Teilgebiete angewendet werden. Diese werden im Folgenden kurz erlautert.
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Uberschlagige Warmedichte

Ein zentrales Kriterium, ob ein Warrwler Wasserstoffnetz wirtschaftlich ist, stellt der voraussichtli-
che Warmebedarf bzw. die Warmedichte dar. Pausdiiglje hoher die Warmedichte, desto wirt-
schaftlicher ein Warmeoder Wasserstoffnetz.

Aus diesem Grund wird mittels einer ersten groben Warmebedarfsrechnung auf Basis des Gebaude-
typs sowie, des Baualters und der GebaudegroRe eine Warmedichte auf Teilgebietsebene berechnet
und als Hauptfaktor in die Eignungsprufung mitaufgenommen.

Bestand Gasund Warmenetze

Ebenfalls relevant ist sowohl in Bezug auf Wéarale auch Wasserstoffnetzte die bestehende Infra-
struktur aus Gasund Warmenetzenin beiden Fallen wird davon ausgegangen, dass wenn bereits
Infrastruktur existiert, ein entsprechendes Teilgebiet nicht ausgeschlossen werden kann. Aus diesem
Grund wurden auch Teilgebiete mit bestehendem Wéaroter Gasnetztes in der jeweiligen Eignungs-
prifung bericksichtigt.

Gebiete mit vorhandenem Erdgasnetz sprimarer Bestandteil der kommunalen Warmeplanung, da

bis 2045 die aktuelle Versorgung durch Erdgas klimaneutral gestaltet werden muss. In diesen Gebieten
ist bereits eine leitungsgebundene Energieversorgung vorhanden. Bei entsprechenden Transformati-
onsplanen kanwlas Erdgasnetz auf Wasserstoff umgestellt werden.

FurMunchbergliegen bisher keine Transformationsplane vor.
Potenzielle erneuerbare Warmequellen

Das Warmeplanungsgesetz gibt an, dass die Verfiigbarkeit einer erneuerbaren Quelle in Bezug auf
Warmenetze bzw. die Herstellung oder Beschaffung von Wasserstoff in Bezug auf ein Wasserstoffnetz
geprift werden soll. In Bezug auf Wasserstoff wurde dem urgeiidksichtigung des veroffentlichten
WasserstoffKernnetzes (Bundesnetzagentur 2024) sowie Rahmenpla@amenEinschatzungen der

Stadt Miinchberdgrechnung getragen.

In Bezug auf erneuerbare Quellen fir Warmenetze wurde ebenfalls das beplante Gebiet im Ganzen
betrachtet und nach potentiellen erneuerbaren Warmequellen durchleuchtet. Warmequellen, die ten-
denziell Uberall zur Verfugung stehen (z.B. Biomasse oder Solait)evurden dabei nicht berick-
sichtigt. Warmequellen, die in die Eignungsprifung mit aufgenommen wurden, sind vielmehr lokal
verortbare Biogasanlagen, Industrieanlagen mit Abwéarme oder Nahe zu Flussen.

Bauliche Dichte

Die Bebauungsstruktur, insbesondere die bauliche Dichte, siekin weiteren Wertungsfaktoder
Teilgebiete dar. Beriicksichtigt wird die Bebauungsstruktur nachuthZweifamilienhdusern, Mehr-
familienhausern und gewerblichen Gebauden. Je dichter und enger die Bebauung, umso wirtschaftli-
cher kann ein Warmenetz betrieben werden. Bei enger Bebgwind zudem individuelle Heizanlagen

wie Warmepumpen nicht oder nur sehr eingeschrankt moglich. Eine zentrale Warmeversorgung ist in
diesen Fallen erforderlich.

Potenzielle GroRabnehmer oder Ankerkunden

Zuletzt spielt die Abnehmerstruktur eine entscheidende Rolle. Der Sitz warmeintensiver Industrie kann
beispielsweise dazu flihren, dass Temperaturen erzeugt werden mussen, die nur durch Verbrennungs-
prozesse erreicht werden, wodurch eine Versorgung durchs@fasoff relevant wird.
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Gleichzeitig kann eine hohe Dichte von Ankerkunden (Kunden, mit hoher Standorttreue wie Schulen,
Krankenhauser, etc.) ein Gebiet attraktiv fir Warmader Wasserstoffversorgung machen, da von ei-
ner hoheren Planungssicherheit ausgegangen werden kann. Bieflgemit GrofRabnehmern von
Warme oder Ankerkunden wurden deshalb als weiteres Kriterium aufgenommen.

Dezentraler Standort

Wahrend oben beschriebene Kriterien positiv in die Eignungsprifung eingegangen sind, stellt ein de-
zentraler Standort ein Ausschlusskriterium dar. Geb&aude, die an keinen Ortskern angeschlossen, son-
dern haufig entlang Verbindungsstrafl3en oder Feldwegen getiadt wurden in der Eignungsprifung

von Beginn an ausgeschloss®abei handelt es sich um die Weiler und Einzelsiedlungen, die aktuell
durch dezentrale Versorgurgepragt werden und sich aufgrund der zuvor erwahnten Kriterien nicht
potenziell fir die Vesorgung durch ein Warmeder Wasserstoffnetz eignen.

4.2 Ergebnisse

_ s‘b < % - //, % Eignungspriifung
, o N ' Potenzielle Eignung
- ) !

I \irmenetz oder Wasserstoffnetz
<

- Warmenetz

[ dezentrale Warmeversorgung

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung3: Eignungsprufung
(QUELLEHGENHEERHEBUNG UNDARSTELLUNEV 2025

Uber die Eignungsprifung fiir die Stadt Miinchberg ergeben sich drei Kategorien.

Der Stadtkern wird aufgrund der engen Bebausagie des vorliegenden Erdgasnetaesh zukinftig

auf eine zentrale Warmeversorgung angewiesen deas Erdgasnetz stellt einen wichtigen Indikator

fur die potenzielle Eignung eines Warnnad Wasserstoffnetzes ddn welcher Fornjedochein War-
menetz oder die Versorgung mit Wasserstoff zum Tragen kommen kann, wird in den nachsten Schrit-
ten der Warmeplanung eruiert.
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Gebiete mit lockerer Bebauung werden zuktinftig voraussichtlich eher tber dezentrale, individuelle
Warmeversorgungen wie Warmepumpen und Kombinationen mit Biomasseheizanlagen und Solar-
energie versorgt werden. Warmenetze sind auch in diesen Bereichen nisfpeschlossen. Aufgrund

der alternativen Versorgungsmoglichkeiten gegentiber der engen Bebauung im Stadtkern werden
diese Gebiete jedoch nicht einer detaillierten Untersuchung méglicher Warmeversorgungsvarianten
im Rahmen der kommunalen Warmeplanung unteeo.

5 Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse nach § 15 WPG verfolgt das Ziel, den aktuellen Zustand der Wéarmeversorgung
prazise zu erfassen, einschliellich der Warmemengen und der verwendeten Energietrager. Diese In-
formationen werden georeferenziert dargestellt. Dabei wird nichit der aktuelle Warmebedarf er-

fasst, sondern auch die bauliche und technische Infrastruktur, welche die zukiinftige Entwicklung der
Warmeversorgung ebenfalls beeinflussen kénnen.

Anlage 1 zu 8 15 des WPG definiert dabei, welche Daten fur eine umfassende Bestandsanalyse not-
wendig sind. Daten, anhand derer Rickschlisse auf personenbezogene Daten mdglich sind, werden,
wenn nicht anders im WPG gefordert, auf Baublockebene darge&i@liBaublock ist gemal § 3 Abs.

1 Nr. 1 ein von mehreren oder samtlichen Seiten von Stral3en, Schienen oder sonstigen nattrlichen
oder baulichen Grenzen umschlossenes Gebaude oder umfasst mehrere Gebaude, die fir den Zweck
der kommunalen Warmeplanung alssaimmengehdrig betrachtet werden. Dabei werden-k&ind
Zweifamilienhauser zu einem Baublock mit mindestens 5 Hausnummern aggregiert, um die erhaltenen
Informationen datenschutzkonform darstellen zu kénnen. Bauliicken werden dabei ebenfalls inner-
halb des jewiligen Baublocks abgebildet.

Die Bestandsanalyse gliedert sich dabei in eine Energiebilanz, welche fir das gesamte beplante Gebiet
durchgefuhrt wird, und eine raumlich differenzierte Darstellung der baulichen und technischen Infra-
struktur sowie der Warmeverbrauche und Energietragee. \2erortung der Energieverbrauche in Zu-
sammenhang mit der Analyse und Bewertung der vorhandenen Baustruktur sowie der aktuellen Ener-
gieinfrastruktur dient dann als Grundlage fur das Zielszenario und die Definition potenzieller Warme-
versorgungsgebiete imdplanten Gebiet.

5.1 Energiebilanz

Die Energiebilanz gibt grundsatzlich Aufschluss dariber, wie hoch der Gesamtenergiebedarf von
Warme im beplanten Gebiet aktuell ist, welche Treibhausgasemissionen damit verbunden sind und
welche Energietrager fur Heizzwecke genutzt werden.

Die Energiebilanz stellt dabei jenen Teil dar, der im Rahmen der Bestandsanalyse sowohl textlich als
auch grafisch verarbeitet werden soll (Anlage 2 (zu §23) WPG). Grundsatzlich ist der jahrliche Endener-
gieverbrauch fur Warme differenziert nach Energietdgund Endenergiesektoren in Kilowattstun-

RSy RINIdaAalGSttSysy SAyaOKtASGtAOK RSNJ RI NJ-dza NBA
Aquivalent. Dariiber hinaus ist der derzeitige Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Ab-
warme am gesamten jalichen Endenergieverbrauch fir Warme in Prozent auszuweisen, ebenfalls
unterteilt nach Energietragern.
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Die Ermittlung des gesamten Energiebedarfs erfolgt im Wesentlichen anhand der Kesselleistungen der
verschiedenen Heizungsanlagen nach Energietragern aufgeschlisselt. Diese wurden von den Kamin-
kehrern Uber das Landesamt fur Statistik fir die jeweiligen Konen zur Verfligung gestellt. In An-

lage 1 (zu 815) Nr. 2 WPG wird dabei definiert, welche Informationen erhoben werden sollen. Diese

dzY ¥l 448y ao0SA aSKNFIFIYAfASYKNdzZASNY | RNBaaoSIi 23Sy S8
destens drei Hausnummern Infoationen und Daten zu dezentralen Warmeerzeugungsanlagen mit
Verbrennungstechnik a) zur Art des Warmeerzeugers, zum Beispiel zentraler Brennwertkessel, Etagen-
heizung, Therme, b) zum eingesetzten Energietrager, c) zur thermischen Leistung des Warmeserzeuger

AY YAt2gl GGao

Unter der Annahme einer Volllaststundenzahl von 1500h/a bei Zentralheizungen und 150h/a bei Ein-
zelraumfeuerstatten wurden darauf basierend Verbrauche fir das gesamte beplante Gebiet nach
Energietragern errechnet. Der Gesamtenergieverbrauch von Warmeristatsh eine Hochrechnung

auf Basis von Kesselleistungen und nicht auf abgerechnete VerbraucfterdgagNetzbetreiber zu-

rick zu fuhren. Energietrager, die nicht von den Kaminkehrern erfasst werden, wie Warmepumpen
odererneuerbareWarmenetze, wurden soviees die Datenlage (der Netzbetreiber) moglich gemacht
hat, mit ihren tatsachlichen Verbrauchswerten in die Bilanz aufgenommen.

Umweltwarme Hackschnitzel\ Pellets Flussigga
(Wéarmepumpe 2% | 1% — 1%
0,
I e ———— SolarthermieDach

Sonstige Biomass 1%

3%

StromMix
1%

Erdgas
56%

o]
26%

Abbildung4: Endenergéverbrauch von Warme nach Energietréger
(QUELLELFSTAT2024, EGENBBERECHNUNGENDDARSTELLUNEV 2025

Aus dem fiur die Warmeplanung vorgesehenen Technikkatalog des Bundesministeriums fur Wirtschaft
und Klimaschutz wurden die jeweiligen Emissionsfaktoren in g/lkWh der Energietrager aufgenommen
(BMWK und BMWSB 2024jieraus resultieren die angegebenen Treibhausgasemissionen, welche auf
die Verbrauche nach Energietrager zurtickzufihren sind.
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Abbildung5: THGEmissionen des Endenergieverbrauchs von Warme nach Energietrager
(QUELLELFSTAT2024, EGENEBBERECHNUNGEN URBRSTELLUNEVR2025)

In Tabelle2 wird eine Ubersicht tiber die errechneten Verbrauche sowie daraus resultierenden THG
Emissionen gegeben. Das Warmeplanungsgesetz sieht an dieser Stelle eigentlich vor, auch eine Aus-
wertung anhand von Energiesektoren durchzufiihren. Mit den vom Landesaitdiistik gelieferten

Daten kann eine solche Analyse nach Sektoren jedoch nicht durchgefiihrt werden, weshalb an dieser
Stelle darauf verzichtet werden muss.

Tabelle2: aktueller jahrlicher Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern in Kilowattstunden und
daraus resultierende Treibhausgasemissionen in Tonnen Kohlenstoffdidxjdivalent

Summe von Verbrauch ~ Summe von Emissionen_Ver-

Zeilenbeschriftungen kWh brauch (t)

Erdgas 87.183.75C 20.924
Ol 40.820.25C 12.654
Scheitholz 10.946.25C 219
Sonstige Biomasse 5.192.025 104
Umweltwarme (Warmepumpe) 3.037.292 0
Hackschnitzel 2.343.750 47
Pellets 1.858.500 37
Flissiggas 1.723.500 468
SolarthermieDach 1.452.935 0
StromMix 1.027.232 267
Kohle 79.875 34
Gesamtergebnis 155.665.35¢ 34.752

(QUELLELFSTAT2024, EGENEBBERECHNUNGEN URBRSTELLUNEVR2025)

Energietrager, die Uber eine Leitung zur jeweiligen Heizungsanlage transportiert werden, gelten dabei
als leitungsgebundene Energietrager. Dazu gehdren Erdgas, Wéarmenetze sowie Strom. Weil bei War-
mepumpen die Warmeerzeugung sowohl mit Hilfe von leitungsgdbnem Strom als auch dezentra-

ler Umweltwéarme erfolgt, wurde hier der Verbrauch anteilig auf Strom und Umweltwérme und damit
auf leitungsgebundene sowleitungsungebunden&/arme aufgeteilt.
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Abbildung6: Anteil leitungsgebundener Warme am Endenergieverbrauch von Wéarme
(QUELLELFS$AT2024, HGENEBERECHNUNGEN UNBRSTELLUNEVR2025

Der Anteil der leitungsgebundenen Wéarme am Endenergieverbrauch betritginchberg 6 %(siehe
Abbildung 6)Der Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Wéarme betragt im Gesamtergebnis
87.316.609 kWh, die sich durch die Energietrager Erdgas und -$tromusammensetzen (siehe Ta-
belle 3). Das Warmeplanungsgesetz sieht an dieser Stelle ebenfalls die Darstellung der aktuellen An-
teile erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen Endenergieverbrauch lei-
tungsgebundener Warme nach Energietragern in Prozent vor, jedoch sirtddigebiet Minchberg

zu dem aktuellen Zeitpunkt kee Warmenetze oder leitungsgebundene Wasserstoffversorgung vor-
handen.

Tabelle3: aktueller jahrlicher Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme nach Energietragern in Kilo-
wattstunden

Zeilenbeschriftungen ~ Summe von Verbrauch kWI

leitungsgebunden 87.316.6089
Erdgas 87.183.75C
StromMix 132.859

Gesamtergebnis 87.316.6089

(QUELLELFSTAT2024, BEGENEBERECHNUNGEN URBRSTELLUNEM-2025)

Ahnlich verhalt es sich in Bezug auf die Einteilung in erneuerbare und fossile Energietrager. Weil Strom
aktuell einen Anteil von 54% erneuerbaren Energien aufweist und damit nicht eindeutig einer Katego-
rie zuzuordnen ist, wurde der Stromverbrauch der Heizzwecke zurlickzufihren ist entsprechend

auf beide Kategorien aufgeteilt.
ee
16%

fossil
84%

Abbildung 7: Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am Endenergieverbrauch von
Warme in Prozent

(QUELLELFSTAT2024, EGENEBBERECHNUNGEN URBRSTELLUNEV 2025

16
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Der Anteil der erneuerbaren Energien uandvermeidbarer Abwarme am Endenergieverbrauch der
Warme in Miinchberg betragtel% (siehe Abbildung 7). In AbbildunigBder Anteil der erneuerbaren
Energien und unvermeidbarer Abwarme nach Energietragern in Prozent denerPunktoAnderax
dargestellt und in dem Diagramm auf der rechten Seite noch einmal aufgeschlusselt abgebildet.

o]
26%

Umweltwarme
(Warmepumpe
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Kohle

Pellets
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17% SolarthermieDach
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AN
StromMix
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Scheitho
%
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56%

Abbildung8: Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen Endenergieverbrauch
von Warme nach Energietragern in Prozent

(QUELLELFSTAT2024, EGENEBERECHNUNGEN URBRSTELLUNEV 2025

Zuletzt soll auch die Anzatiézentraler Warmeerzeuger, einschlief3lich Hausubergabestationen, nach
Art der Warmeerzeuger einschlie3lich des eingesetzten Energietragexhtet werden. Da die dar-
gestellten Daten (sieh&bbildung 9)auf den Angaben des bayerischen Landesamtes fiir Statistik ba-
sieren, kdnnen die Hauslbergabestationen nicht berticksichtigt werden.
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Abbildung9: Anzahl dezentraler Warmeerzeuger nach Art der Warmeerzeuger einschliel3lich des eingesetzten
Energietragers

(QUELLELFSTAT2024, EGENEBBERECHNUNGEN URBRSTELLUNEV 2025
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Die Arten der Warmeerzeuger werden hier als Einzelraumfeuerstatte fur feste Brennstoffe, als Zent-
ralheizung fur flissige oder gasférmige Brennstoffe, als Zentralheizung fir feste Brennstoffe sowie als
Zentralheizung Warmepumpenterteilt. Zusétzlich wird die Anzahl der SolarthersDiachAnlagen als
Erganzung Zentralheizung abgebildet.

5.2 Baustruktur

Zur Einschatzung, ob es Bedarf an leitungsgebundener Warmeversorgung gibt, gehdrt die Betrachtung
der baulichen Infrastruktur. Beispielsweise kann ein Bedarf dann vorliegen, wenn eine dichte Reihen-
hausbebauung wie haufig in historischen Innenstadteroder in Gewerbegebieten eine hohe Nach-
frage nach Prozesswarme vorliegt. In Kombination mit weiteren Indikatoren kristallisiert sich dann zu-
nehmend heraus, in welchen Gebieten eine leitungsgebundene Warmeversorgung weiterhin notwen-
dig ist.

Ly !'ytFr3S m o61dz Z2mMp0 bNX» o 6SNRSY KASNI dz alLy T2 N
hausern adressbezogen, bei Einfamilienhausern nur aggregiert, a) zur Lage, b) zur Nutzung, c) zur Nutz-
FTEtNOKS a26AS RO 1dzy . | dz2| Kinde dufch GeBdbdedateiRdeMaEayd 2 N K NE
schen Vermessungsverwaltung dokumentiert wWiBhyerische Vermessungsverwaltung 202&r-

den die Nutzung sowie das Baujahr Uber eine Ortsbefahrung im Rahmen des Planungsprozesses eigen-
standig erhoben.

5.2.1 Gebaudetypen

Die Gebaudetypen werden unterteilt in Wohand Nichtwohngebaude. Die Darstellung erfolgt auf
Baublockebene, wobei die Wohngebaude weiter unterteilt werden-{Eweifamilienhauserund
Mehrfamilienh&duser)Die Nichtwohngebaude werden dagegen in folgende Kategorien unterteilt: Han-
del, Herstellung, Baugewerbe, BGH (Beherbergung, Gaststatten, Heime), Bildung, Kultur, Biro, Kran-
kenhaus, Nahrung, Landwirtschaft und Spbies entspricht den Nutzungsnd Gewerbearten kate-
gorisiert nach Technikkatalog des BMttn WPG um weiterfihrend spezifische Energieverbrauche
berechnen zu kdnnen, sofern diese nicht Uber die durchgefihrten Umfragen direkt vorlagge-

sant machen die Wohngebaude den Grol3teil der Geb&udetypen in Miinchber@iabe Abbildung

10).
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Abbildung10: Gebaudetypen
(QUELLEEGENHEERHEBUNG UNDARSTELLUNEV 2025

Wohnbauflachen

Im StadtgebietMinchberg wohnen gemaf der Begriindung des FlachennutzumngsLandschafts-

plans in der Fassung vom 18.11.2014 rund 80 % der Einwohner in Miinchberg und den zugehdrigen
Ortsteilen Schlegel und Mechlenreudord Stadt Minchber@014). Im FNP wird als Leitbild fir die
Siedlungsentwicklung die Konsolidierung durch kontrolliertes Schrumpfen und Innenentwicklung, mit
dem Schwerpunkt auf Miinchberg selbst, genammidiesem Zug wurde im FNP rund 23 ha an Bauer-
wartungsland reduziert.

Zudem wurden von 1997 bis 2005 drei Sanierungsgebiete im Stadtkern von Miinchberg ausgewiesen,
um durch stadtebauliche Sanierungsmaflinahmen stadtebaulichen Missstanden entgegenwirken zu
konnen(Stadt Munchber@014). Diese wurden im Jahr 2022 per Satzung bis zum 31. Dezember 2032
verlangert.Die Karte der Sanierungsgebiete kann beispielsweise im Beiblatt zur Gestaltungsfibel der
Stadt Miinchberg (Stand Dezember 2020) eingesehen we@kault Minchberg 2020, S..2)

Potenzielle Ankerkunden und gewerbliche Gro3abnehmer fir Warme

Neben der offentlichen Umfrage fir Burger wurden ebenfalls potenzielle Ankerkunden und gewerbli-
che GrolRabnehmer fur Warme durch eine Befragung kontaktiert. Dabei geht es bei Ankerkunden um
die Liegenschaften, die mit hoher Wahrscheinlichkeit langfristidjéie Warmemengen verbrauchen,

wie beispielsweise kommunale Liegenschaften. In Minchberg zahlen zu den Ankerkunden neben den
(weiteren) kommunalen Liegenschaftemter anderemder Bauhof, die Schulen, das Seniorenheim,

die Kliniken sowie die HochschuBei den gewerblichen GroRabnehmern fur Warme handelt es sich
gemal Anlage 1 zu 8 15 WPG Nr. 4 um industrielle, gewerbliche oder sonstige Unternehmen, die
Warme in ihren Prozessen einsetzen oder unvermeidbare Abwarme erzdigeirgebnisse wurden
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in der kommunalen Wéarmeplanung ebenfalls bertcksichtigt. Insbesondere wurden die tbermittelten
Warmeverbrauche im Warmekatastend weitere Angaben in der Potenzialanalyeeiicksichtigt.

Bestandsanalyse

Potenzielle Ankerkunden und
gewerbliche GroBabnehmer
flir Warme

¢ Ankerkunde

9 GroBverbraucher

‘ l:l Stadtgrenze

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung11: Potenzielle Ankerkunden und gewerbliche GroRabnehmer fur Warme
(QUELLEEGENHEERHEBUNG UNDARSTELLUNEV 2025

5.2.2 Baualter

Die Darstellung der vorwiegenden Baualter auf Baublockeben erfolgt nach der Klassifizierung der Bau-
alter nachdemTechnikkatalog des BMWK zum WPG. Die Einteilung beriicksichtigt die wichtigen ener-
getischen Verénderungen der Geb&udesubstanzen, die durch eintretende Warmeschutzverordnungen
(WSVO), ab 2002 durch Energieeinsparverordnungen (EnEV) und seit 2020 durcbalee&er-
giegesetz (GEG) geregelt sind. Das Baualter hat anhand der jeweils typischen Bauarten und Baumate-
rialien besonderen Einfluss auf dEnergiebedarf des Gebéaudes.
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Baualtersklassen

Uberwiegende Baualter
innerhalb der Baublocke

Bl ~ - WG (bis 1918)
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B C- WG (1949-1978)
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[ ] G- WG (2021-2035)
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I [ B - NWG (1979-2009)
' [ ] c- NWG (seit 2010)
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Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Geodaten Baublock © StMWi 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung12: Baualtersklassen
(QUELLEEGENEBEFAHRUNEVR2024)

Denkmalschutz

Denkmalgeschitzte Gebaude und Ensembleschutz sind bei der Ausweisung von Sanierungsgebieten
besonders zbertcksichtigen. IMinchbergbestehen einzelne Gebaude unter Denkmalschutz, sowie
der Altstadtbereich als Ensembleschutz

Insgesamt sin@6 Baudenkmaler und3 Bodendenkmaéler iMinchbergvorhanden(BLfD 2024 )Ein-
sehbar sind diese unter anderem im DenkmalAtlas2.0 des bayerischen Landesamtes fur Denkmal-
pflege.

5.3 Technische Infrastruktur

Die technische Infrastruktur zeigt die aktuellen Energieversorgungsstrukturen und dartiber mogliche
oder auch notwendige Handlungsrdume fur die zukinftige Energieversorgung auf.

5.3.1 Gasnetz

Bei Erdgas handelt es sich um einen leitungsgebundenen fossilen Energiediéiges spatestens

2045 klimaneutral ersetzt werden muss. In den Gebieten mit Erdgasversorgung stellt sich die Frage, ob
diese auch zukunftig leitungsgebunden in Form eines Waader Wasserstoffnetzes versorgt wer-

den kénnen oder sogar mussen, weil die Babagsstruktur keine Mdglichkeiten der dezentralen Ver-
sorgung z.B. durch Warmepumpen ermdglicht. Durch die etablierte leitungsgebundene Energieversor-
gung ist oft eine dezentralVersorgung technisch schwierig, innerhalb des Gebéudes oder auch durch
aulRerhalb (Innenstadtbereiche) umzusetzen.
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Im Folgenden sind die Gebiete des Planungsgebietes dargestellt, in denen Erdgas vorliegt.

Erdgasversorgung

Vorhandene Gasnetz-Infrastruktur
innerhalb der dargestellten
Baubldcke

D Stadtgrenze

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Geodaten Baublock © StMWi 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung13: Erdgasversorgung
(QUELLEAUSKUNFSTADTWERKZ UNCHBERZO25UNDEGENEDARSTELLUNEV 2025

Netzdaten:

Das Hauptnetz umfasst inklusive der Ortsteilieierhof, Laubersreuth, Schlegel, Mechlenreuth,
Mussen, Straas, Walzbach, Biengarten, Poppenreuth, Gottersdorf und Unfriegsaerfange von
rund 72 km (ohne Hausanschliisse).

Der Netzbetreibesind die Stadtwerke Miinchberg.
Gasspeicher sind im StadtgebbMtinchbergkeine vorhanden.

Die planungsverantwortliche Stelle beachtet die allgemeinen physikalischen, technischen und energie-
wirtschaftlichen Grundséatze sowie wissenschaftlich fundierte Annahmen zur Energietragerverfligbar-
keit.

5.3.2 Stromnetz

Im Bereich Strom teilen sich die StadtweMénchberg(Kernstadt) zusammen mit dem Bayernwerk

das Netzgebiet. Nach Angaben des Bayernwerks besteht ein gut ausgebautes Mittelspannungsnetz,
welches insbesondere groRere Verbraucher versorgt. Uber das Niederspannungsnetz werden alle
Haushalte und kleinen Gewerlversorgt. Die in Bezug auf die Elektrifizierung der Warmeversorgung
bendtigten Netzkapazitaten werden seitens des Bayernwerks folgendermafen kommentiert:

aLy dzyaSNByYy bAiSRS NiRegyfdlidnt Buizgr SdrlhuGeflauendyéiRe
Vielzahl von OptimierungsVerstarkungs Erneuerungsund Ausbaumal3nahmen vorgese-
hen. Da fur alle gebdudebezogenen Anwendungen und damit auch fur Warmepumpen gem.
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Niederspannungsanschlussverordnung resp. Energiewirtschaftsgesetz eine Anschlusspflicht
besteht, muss der Netzbetreiber einen hinreichenden Netzausbau unter Beachtung § 14a
EnWG sicherstellen.

Dieses sichern wir als Netzbetreiber jederzeit zu, so dass unsere Niederspannungsnetze fur
den Prozess der Kommunalen Warmeplanung keinen Engpass darstellen. Allerdings tbermit-
teln wir an dieser Stelle wegen der kurzen Vorlaufzeiten keine einzelnen, zemlaktten Bau-
YIEOGYFKYSYyd 2AN 60AGGSYyT RAS&aS o6SA 12y 1 NBGSY
schriftliche Ubermittlung 2024).

5.3.3 Wasserstoff
Aktuell ist inMinchbergkeine Versorgung mit Wasserstoff vorhanden.
Zukunftige Versorgung mit Wasserstoff

Anhand de#lanungsstandes des FNB zum Uberregionalen Wasserstoffnetz verlauft bis 2082weine
bauleitungdstlichim LandkreidHof. Die Veroffentlichung des Transformationsplater Stadtwerke
Minchbergist fir das nachste Jahr geplakinter Umstanden wird Minchberg an das Wasserstoff-
kernnetz angeschlossen. Gesprache dazu werden aktuell noch gefiihrt.

5.3.4 Warmenetze

t SN 5SFTAYAGAZ2Y yIOK 2tD dzy R D9D RASY(d SAYy a2 NN¥S
gebundener Warme. Zu unterscheiden sind dabei Warmenetze und Geb&udenetze anhand ihrer Di-
mension. Warmenetze versorgenindestensl6 Gebaude oder 100 Wohneinheiten mit leitungsge-
bundener Warme, bei einer geringeren Abnehmerzahl handelt es sich um Geb&udenetze. Nach WPG
werden in der kommunalen Warmeplanung nur Warmenetze, keine Gebaudenetze betrachtet.
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Bestandsnetz

- bestehendes Gebdudenetz
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Abbildung14: Bestandsnetz
(QUELLEAUSKUNFSTADTMUNCHBERB025UNDEGENEDARSTELLUNEV 2025

Dasbestehende Netz iMinchberggilt aufgrundder Anschlussnehmerzahl als Gebaudenetz:

Tabelle4: bestehendes Gebaudenetz

Netz Anzahl Anschlussnehme Energietrager

Gebaudenetz Munchberg 3 ErdgasBHKW
(QUELLEAUSKUNFSTADTMUNCHBERB025UNDEGENEDARSTELLUNEV 2025

5.3.5 Warmespeicher

EinWarmespeicher in ForrainesPufferspeiches ist fir dasvorhandenenGebaudaetz vorhanden
und auf die GroRRe deGebaudenetzeangepasst. Erweiterungetles Warmespeiches sind aktuell
nicht geplantEs bestehen aktuell keine GroRwarmespeicher und auch keine Planungen hierzu.

5.3.6 Abwassernetz

Die Untersuchung des Abwassernetzes und der Klaranlage dient der Auffindung von vorhandenen und
potenziell nutzbaren Abwarmenmgen. Diese sind im Rahmen der Potenzialanalysen in Kapitel 6.2.2.f
dargestellt.

5.4 Warmeverbrauch

Wahrend die Energiebilanz eine Darstellung des Endenergieverbrauchs von Warme fir das gesamte
beplante Gebiet darstellt, wird in diesem Kapitel ein rdumlich differenzierter Blick auf den
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Warmebedarf geworfen. Dabei werden zunéchst die verschiedenen Energietrdger auf Teilgebiets-
ebene, die Warmedichte auf Baublockebene und zuletzt die Warmeliniendichte auf Stral3enebene be-
trachtet.

Fur die Ermittlung des Warmebedarfs werden die vorher genannten Analysen der Bestandserhebung,
Baustruktur und der energetischen Infrastruktur mit den lokal genutzten Energietrdgern zusammen-
gebracht und der Warmebedarf auf Baublockebene ermittelt. So weféebiete mit hoher Warme-
dichte sichtbar. Je hdher die Warmedichte@mso wirtschaftlicher lasst sich je nach weiteren Umstan-
den ein Warmenetz betreiben.

5.4.1 Energietrager

Die Verteilung der Energietrager basiert auf den vom Landesamt fur Statistik bereitgestellten Durch-
schnittswerten der Kesselleistungen, die unter Berlcksichtigung datenschutzrechtlicher Vorgaben auf
StralRenzugebene zur Verfligung gestellt wurden. In Fafletgnen die Anzahl der erfassten Kessel so
gering war, dass Rickschlisse auf einzelne Gebaude moglich gewesen waren, wurden die entspre-
chenden StraRenziige vollstandig aus dem Datensatz entfernt. Dadurch fehlen in einigen Bereichen
Daten, was zu einer telenziellen Unterschatzung des berechneten Energieverbrauchs fuhrt. Fir eine
Uberblicksartige Darstellung der raumlichen Verteilung des Verbrauchs nach Energietragern ist diese
Einschrankung jedoch vertretbaBtatistische Unsauberkeiten sigjedoch moglich. Die Verteilung

nach Erdgas, dezentralen fossilen Energietragern wie Ol und Flussiggas und Biomasse ist jedoch nach-
vollziehbar. Weitere erneuerbare Warmeversorgungen wie Warmepumpen und Solarthermieanlagen
bleiben in der Darstellungnbericksichtigt, daliese nur fir das gesamte Planungsgebiet vorliegen,
ohne die Mdglichkeit einer genauen Verortung. Nach WP@igsEnergietragerverteilung auf Bau-
blockebene darzustellerwas jedoch aufgrund der aktuellen Datenverfiuigbarkeit nicht moglich ist. In

der folgenden Abbildung ist die Energietragerverteilung je Ortsteil dargestellt:
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Abbildung15: Verteilung der Energietrager
(QUELLELFSTAT2024 EIGENBERECHNUNGHENDDARSTELLUNSR025

5.4.2 Warmeverbrauchsdichte

Die Warmeverbrauchsdichte gibt an, wie viele Megawattstunden Warmeenergie pro Hektar und Jahr
verbraucht werden. Hierflr sollen die Verbrauche aller Energietrager auf Baublockebene dargestellt
werden.Die Baublocke stammen aus den Daten des StMWi, da das bayerische Landesamt fiir Statistik
zukunftig die Kaminkehrerdaten in ebendieser Form vergffentlicht und diese Daten somit bei den Fort-
schreibungen alle 5 Jahre ab dem Jahr 2030 des kommunalen Warmeplans leichter einflie3en konnen.
Angaben des Landesamtes fbtatistik, die auch dezentrale Energietréger umfassen und von Netzbe-
treibern nicht erfasst werden kdnnen, wurderéihrend des Bearbeitungsprozesses dieser Warmepla-
nungwiederum auf StralRenzugebene bereitgestellt. Dadurch sind die tatséchlichen Verbrauchsdaten
sowie Daten der Kaminkehrer nicht kompatibel.

Aus diesem Grund stellt die Grundlage der Warmeverbrauchsdichte ein Warmekataster auf Gebaude-
ebene dar, fir welches auf Basis der durch die Befahrung erfassten Gebaudenutzung, des Baujahres
sowie der Gebaudeflache der gebédudespezifisttiemebedarferrechnet wurde. Im Technikkatalog

fur die Warmeplanung sind dafur Faktoren entsprechend jeder Gebaudekategorie und Baujahr in
kWh/(m2*a) angegeben, womit die Geb&audeflache verrechnet werden kann (BMWK und BMWSB
2024). Diese Auswertung wurde durch diestathliben Verbrauche der kommunalen Liegenschaften
erganzt sowie im privaten und gewerblichen Bereich durch Ergebnisse der Umfragen.

Die errechneten und abgefragten Verbrauche wurden dann auf die jeweiligen Baublocke aggregiert
und mit der Flache verrechnet, sodass aus den absoluten Verbrduchen eine Warmedichte in MWh/ha
entsteht. Das kann zur Folge haben, dass ein Gewerbegebiet rit absolut gesehen hohen War-

meverbrauch aber einer sehr lockeren Bebauung im Vergleich eine geringere Warmedichte aufweist,
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als ein Wohngebiet mit einem absolut gesehen mittleren Wéarmeverbrauch aber einer sehr dichten
Bebauung.

In Bezug auf die Effizienz eines Warmenetzes ist die Warmedichte deshalb wichtig, weil das Leitungs-
netzauf kurzer Strecke mehr Heizenergie transporti&as wiederum fihrt zu weniggvarmeverlus-

ten, geringeren Bawnd Betriebskosten und damit einer besseren Wirtschaftlichk&l.einer War-
medichte von 415 MWh/ha ist mit einer wirtschaftlichen Umsetzung eines Warmenetzes zu rechnen
(Leitfaden zum WPG: BMWK, und BMWSB. 2024b).

In Miinchberg zeigt besonders der Innenstadtbereich aufgrund seines alten und eng bebauten Gebau-
debestandes sowie grof3eren Nielhtohngebauden hohe Warmedichten auf.

Waiarmedichte

Warmedichte je Baublock
0 MWh/ha

1 - 200 MWh/ha
201 - 350 MWh/ha
[ 351-500MWh/ha
[ 501 - 650 MWh/ha
I 651 - 800 MWh/ha
I 801 - 950 MWh/ha
I > 950 MWh/ha
[ nicht angezeigt (Datenschutz)

l:l Stadtgrenze

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Geodaten Baublock © StMWi 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung16: Warmedichte
(QUELLEHGENEBERECHNUNGEN URBRSTELLUNEV 2025

5.4.3 Warmeliniendichte

FiUr zukUnftige Warmenetzplanung ist die Warmeliniendichte, also der Energiebedarf innerhalb der
moglichen Versorgungsleitungen ein weiterer Anhaltspunkt. In einem ersten Schritt wird nun der Wér-
mebedarf der einzelnen Gebaude auf den dazugehérigen StraBehaitt Ubertragen. So werden
StralRenabschnitte mit hohen, oder auch eher geringen Warmeliniendichte identifiziert. Das kann ei-
nen ersten Anhaltspunkt fur die zukinftige Warmenetzplanung geben.

Der Leitfaden des BMWK sieht bei einer Warmeliniendichte unter 0,7 MWh/m*a kein technisches Po-
tenzial fur ein Warmenetz. Ab einer Warmeliniendichte von 1,5 MWh/m*a kann eine Empfehlung fur
Warmenetze in bereits bebauten Gebieten ausgesprochen werdereisblisondere Hirden, wie die
Querung von Bahntrassen, grof3eren Stral3en oder Gewassern vorliegen, sollte die Warmeliniendichte
Uber 2 MWh/m*a liegen (Leitfaden BMWK S. 54).
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Abbildung17: Warmeliniendichte
(QUELLEEGENHBERECHNUNGEN URBRSTELLUNEVR2025)

6 Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Erzeu-
gung von Warme aus erneuerbaren Energien, zur Nutzung von unvermeidbarer Abwarme und zur zent-
ralen Warmespeicherung ermittelt.

Weiterhin erfolgt eine Abschatzung der Potenziale zur Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduk-
tion in Gebauden.

Ziel der Potenzialanalyse ist es, Warmeversorgernwedbrauchern Anhaltspunkte zu geben, welche
Energiequellen grundsatzlich zur Verfigung stehen oder tiefergehende Analysen erfordern, um zu-
kinftig erschlossen werden zu kénnen.

6.1 Flachen mit besonderer Bedeutung
Flr die Potenzialermittlung der vorhandenen Mdglichkeiten erneuerbarer Warmeenergieerzeugung

erfolgt in einem ersten Schritt die Berlicksichtigung aller Flachen mit besonderer Bedeutung und
Schutz. Diese stehen fir die Nutzung der Energieversorgung niehinad eingeschrankt zur Verfu-

gung.
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6.1.1 Gebiete des Naturschutzes
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Abbildung18: Gebiete des Naturschutzes
(QUELLELAU 2024a,C.E, EGENEDARSTELLUNEV 2025

Gebiete des Naturschutzes unterliegen verschiedenen Schutzkategorien. Zu den streng geschutzten
Gebieten zahlen FFHNd Vogelschutzgebiete, in denen keine Nutzungsanderung und auch keine tem-
poraren baulichen Eingriffe erlaubt sind.

Das Faun#&loral 6 AGF G YAG RSY bl YSYy a{StoAldl = adzaOKgAll
chen Auslaufern in den Nordwesten des Stadtgebiets Minchberg und befindet sich westlich von Mei-
erhof (LfU 2024c).

Es existieren keine Vogelschutzgebiete im Stadtgebiet Minchberg. Die kommunale Wéarmeplanung
muss deshalb keine Vogelschutzgebiete berlcksichtigen.

Naturparke und Landschaftsschutzgebiete weisen einen geringeren Schutzfaktor auf. Unter Berilick-
sichtigung des Verschlechterungsverbotes ist hier eine umweltvertragliche Nutzung der Flachen mog-
lich.

Der Naturpark Frankenwald reicht bis in das westliche Stadtgebiet Miinchberg. Der Ortsteil Sauerhof
befindet sich dabei komplett und Ahornis zur Hélfte im Gebiet des Naturparkes (LfU 2024e).

Ebenfalls gibt es im Nordwesten des Stadtgebiets Munchberg, westlich von Meierhof das Landschafts-
a0KdziT 3S0AS0G af{StoyAdGTaGFrt YAG bSoSydNtSNYya AY DS

KleinrAumige und punktuelle Schutzgebiete wie Naturdenkmaler, Biotope und geschutzte Landschafts-
bestandteile sind im Falle von Projektierungen einzelfallspezifisch zu bericksichtigen.

Insgesamt gibt es 10 Naturdenkméler im Stadtgebiet. Diese sind: im Suden das Naturdenkmal Frie-
denslinde sowie Naturdenkmal Linde, im Zentrum Naturdenkmal Friedenseiche, Naturdenkmal 2
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Buchen sowie Naturdenkmal Baumreihe, im Westen Naturdenkmal Oberlauf des Enziusbaches sowie
Naturdenkmal Dorflinde und im Norden das Naturdenkmal Dorfeiche, Naturdenkmal Wildapfelbaum
sowie Naturdenkmal Linde (LfU 2024e).

Im Stadtgebiet Munchberg existieren 325 verschiedene Biotopteilflachen, die zu rund 200-Biotop
Hauptnummern gehoren. Dabei wird zwischen Biotopen mit geschitzten Anteilen, moglicherweise mit
geschitzten Anteilen und ohne geschitzte Anteile unterschi€tfn 2024a)

Im Stadtgebiet existieren keine Biospharenreservate, keine Nationalparke, keine Naturschutzgebiete,
nationale Naturmonumente undeschitzte Landschaftsbestandteile. Die kommunale Warmeplanung
muss deshalb diese Schutzgebietsarten des Naturschutzes nicht bertcksichtigen.

6.1.2 Gebiete des Trinkund Hochwasserschutzes

Trinkwasserund Hochwasserschutzgebiete sind wichtige Schutzgebiete, die darauf abzielen, die Qua-
litat des Grundwassers und die Sicherheit vor Hochwasser zu gewahrleisten. Trinkwasserschutzgebiete
schitzen die Quelle des Trinkwassers vor Verunreiniguagremd Hochwasserschutzgebiete durch
Ruckhaltung oder andere MaRnahmen das Risiko von Uberflutungen reduzieren.

Potenzialanalyse

[ Trinkwasserschutzgebiet

':l Stadtgrenze

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
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Abbildung19: Trinkwasserschutzgebiete
(QUELLELFU 20248,F)

Im Stadtgebiet gibt es 5 Trinkwasserschutzgebiete. Ein Schutzgebiet befindet sich jeweils zwischen
Poppenreuth und Pulschnitzberg, eines nordlich von Unfriedsdorf, zwei nordlich von Miinchberg und
eines Ostlich von Mechlenreuth (LfU 2024f).

Dartber hinaus gibt es keine Heilguellenschutzgebiete im Stadtgebiet Minchberg. Die kommunale
Warmeplanung muss deshalb keine Heilquellenschutzgebiete berticksichtigen.
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Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete sind von jeglicher Bebauung fiir Heizwerkalagdn frei
Zu halten.

Im Stadtgebiet Miinchberg existieren keine festgesetzten Uberschwemmungsgebiete, kein Gefahren-
gebiet, dessen Hochwasserereignis statistisch gesehen einmal in 100 Jahren erreicht wird und keine
regelmafRigen HochwassérfU 2024h) Die Warmeplanung muss diese Gebietsarten dementspre-
chend nicht berlcksichtigen.

6.1.3 Regiona¢ und kommunale Flachenplanung

Bei der konkreten Planung von Heizstandorten, Grol3warmespeichern und Solarfeldern sind die regio-
nalen und kommunalen Flachenplanungen zu berlcksichtigdmedoadere im Rahmen der Regional-
planung sind Trenngriin, Frischluftschneisen und landschaftliche Vorbehaltsgebiet zu berlcksichtigen.

Auf kommunaler Ebene sind neben dem bestehenden Flachennutzungsplan auch stadteplanerische
Entwicklungskonzepte, Okoflachenkataster und weitere lokale Sonderflachen zu beriicksichtigen.

Potenzialanalyse

Regionale und kommunale
Flédchenplanung

Okoflachenkataster aus Ankauf,
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Landschaftliches Vorbehaltsgebiet

. h r:| Stadtgrenze
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Abbildung20: Regionale und kommunale Flachenplanung
(QUELLEREGIONALER. ANUNGSVERBARBERFRANKERST2024A, LFU 2024D)

DerRegionalplarzeigtzwei landschaftliche Vorbehaltsgebidte Stadtgebiet Miinchberg, die sich je-
weilsim Tal der Sachsischen Sdad¢dinden zum einen dstlich von Miinchberg und zum anderen sid-
Ostlich davon mit Nebentéler(Regionaler Planungsverband Oberfrankast 2024).

Der Regionalplan bildet kein Trenngriin und keine regionalen Grunzige im Stadtgebiet Minchberg ab.
Die kommunale Warmeplanung muss deshalb diese Gebietsarten nicht berticksichtigen.

Im Stadtgebiet Minchberg gibt es mehrere 6kologisch bedeutsame Flachen. Diese sind Ausgleichs
und Ersatzflachen gemaf der naturschutzrechtlichen und der baurechtlichen Eingriffsregelung. Zu je-
nen gehdren jeweils zwei sudlich von Schddlas, zwei sidosbiickliechlenreuth, jeweils eines sudlich
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von Gottersdorf, eines 6stlich von Minchberg, eines sidwestlich von Markersreuth und eines an der
B289 von Pulschnitzberg bis etwa zur BAB 9. Zudem gibt es eine Landschaftspflegeflache der Landli-
chen Entwicklung aus Flurbereinigungsverfahren 6stlich vondilierg (LfU 2024d).

Im Zuge des Neubaus einer Anschlussstelle bei Minchberg (B 289) der BAB ASMBattihen wur-

den im Jahr 2022 Ausgleichsmal3nahmen beschlossen. Diese sind zum einen ein Gebiet 6stlich von
Plosen mit der Anlage von BHimd Brachestreifen, extensive Ackewirtschaftung flir Bodenbrtiter,

das sich im Stadtgebiet Minchberg befindet, und zum anderen eines au3erhalb der Grenze des Stadt-
gebiets (Die Autobahn GmbH des Bundes 2022).

Durch die Klinikerweiterung in Miinchberg, wurden ca. 3.000 m?2 des Stadtparkes genutzt. Daftr wird
die Flache mit einer Gesamtflache von2 000 m2in Richtung der Hinteren Hohe ausgeglichen (Stadt
Minchberg 2038).

Bei der 5. Flachennutzungsnd LandschaftsplaAnderung im Bereich des Bebauungsplans Nummer
np oaDSESNDSISooA SaiS NRYS y] i Sdrxay=tSSHA OKa Y Gy KYSY YAlG S
Umweltbericht vom 24.10.2023 festgelegt (Stadt Minchbergs202

6.2 Erneuerbare Energerzeugung

Im Rahmen der Potenzialanalyse erfolgen Analysen zu vorhandenen und mdéglichen Ausbaukapazita-
ten lokaler Standorte fur erneuerbare Energieanlagen. Die Potenziale geben in erster Linie die im Stadt-
gebiet vorhandenen Mdglichkeiten fur die Versorgung zukieftilyarmeversorgungsgebiete wieder.

Im Zuge der Ausweisung der Warmeversorgungsgebiete (Kapitel 8) werden diese Potenziale konkreti-
siert.

6.2.1 Biomasse

Wald und Forstflachen erfullen eine Vielzahl an Funktionen, welche auch bei intensiver Bewirtschaf-
tung nicht beeintrachtigt werden durfen. Diese sind Uber diededktionskartierung der Bayerischen
Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft (LWF) einsetbdrin der folgenden Karte abgebildén
Munchberghandelt es sich um die Funktionen als Erholungswald, Schutzwald fur Lebensraum, Land-
schaftsbild und Genressourcemd BodenschutzwaldVobei die Flachen des Erholungswalds eben-
falls der Kategorie des IBdzwalds fur Lebensraum, Landschaftsbild und Genressourcen zugeordnet
sind.
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Abbildung21: Waldfunktionskartierung
(QUELLESTMELR20248, EGENEDARSTELLUNEV 2025

Die Waldflache der Stadt Minchberg betragt im Jahr 2023 mit 1.505 ha 26 % der Vegetationsflache
und 21,9 % der gesamten Flache 8émdt (LfStat 2(&).

Der grof3te Anteil der Waldflachen im Stadtgebiet Miinchberg befindet sich in privater, biamebr-

den 97,43 % als Privatwald bewirtschaft@tWaldstiicke im ¢stlichen Stadtgebiet gehtren zu der Ka-
tegorie des Korperschaftswalds und sind somit im Eigentum von Korperschaften des offentlichen
Rechts(2,44 %) Zuséatzlich gibt es im Norden des Stadtgebiets ein kleines Waldstiick, das dem Bun-
deswald zugehorig istind 0,13 % der gesamten Waldflache dars{@HVIELF 2024a).
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Abbildung22: Waldbesitz
(QUELLESTMELR2024n)

Theoretisches Potenzial

Uber die Waldund Forstflache von 105 ha lasst sich der durchschnittliche Waldaufwuchs berechnen.
Im Rahmen einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung wird unter Bertcksichtigung der Baumartenzu-
sammensetzung der jahrliche Zuwachs berechiBsttnnenetwa 25 % des Zuwachses als Energieholz
genutzt werden.

Das Aufkommen von Biomasse aus Waidl Forstbestanden liegt bei gr&d% Weichund20% Hart-

holz, woraus sich ein maximaler Ertrag von &200 FM/a ergibt. Fur die energetische Versorgung
werden25% des Aufwuchses verwendet. Bei einer typischen Restfeuchte von 20% ergibt sich daraus
ein Potenzial von c&.400MWh pro Jahr, welches sowohl in dezentralen Einzelanlagen, meist in Form
von Scheitholz als auch in Warmenetzen in Form von Hackschnitzeln zur Warmeversorgung genutzt
werden kann.

6.2.2 UnvermeidbareAbwéarme

Als unvermeidbare Abwarme gilt nach § 3 Abs. 1 Nr. 15 Warmeplanungsgesetz (WPG) Warme, die als
unvermeidbares Nebenprodukt in einer Industrieanlage, einer Stromerzeugungsanlage oder im tertia-
ren Sektor, wie z. B. bei Biogasanlagen, anféllt und ohne demgum einem Warmenetz ungenutzt

in die Luft oder in das Wasser abgeleitet werden wiirde.
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Abbildung23: Potenzial zur Nutzung von Abwarme aus Biogasanlagen
(QUELLEENERGIEATLBRYERIR025)

In Minchbergsindvier Biogasanlagen in Betrieb, deren Abwéarme teilweise bereits genutzt wird.

Tabelle5: Biogasanlagen

Biogasanlage el Leistung ¥  th Leistung** Warme extern verfligba
Jehsen 160 kW 251 kW, 1.370.760 kWh***
Meierhof 1.364 kW, 2.143 kW 5.803.320 kWh***
Mussen 290 kW 456 kW, 1.000.000 kWH***
Mussen 75 kW 118 kW, 662.934 KWh ***

* Angaben nach Energieatlas Bayern

** geschatzt auf Basis Standardwerte Wirkungsgrade
*** hei 27% Eigenbedarf Warme (Quelle: Basisdaten Bioenergie 2024)
*** * Angabe des Betreibers im Fragebogen

Die ErschlieBung der umliegenden Ortsteitdhe derBiogasanlagemittels eines Warmenetzes ware
maoglich.Denn auch, wenn ein Gebiet im kommunalen Warmeplan in der Eignungsprifung mit einer
Eignung fur dezentrale Versorgung und nicht als Warmeversorgungsgebiet fir ein Nahwarmenetz dar-
gestellt wird, bedeutet dies nicht, dass ein Warmenetz nicht beispielsweaisd @ine birgerschaftli-

che Genossenschaft als Betreiber errichtet werden k&im.die Versorgung des Stadtkerns mit Ab-
warme aus den Biogasanlagendsiiese zu weit entfernt.
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Gewerbliche und industrielle Prozesse

Anhand der Umfrage bei ansassigen Gewerbetreibenden konnte kein theoretisches Abwarmepoten-
zial im Stadtgebiet Minchberg ermittelt werdedas durch interne Prozesse entsteltuf der Platt-

form fir Abwarme des Bundesamtes fur Wirtschaft und Ausfuhrkontisliftir das Stadtgebiet
Munchberg ein Betriepdie Kaufland Vertrieb 7 GmbH & Co. K@,Abwéarme aus Gewerbekéaltean-

lage mit1.222997kWh/a Warmemenge pro Jakierzeichnet BfEE 202h

Potenzialanalyse
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Abbildung24: Potenzial zur Nutzung von Abwarme aus gewerblichen Prozessen
(QUELLEBFEER2025,EGENEDARSTELLUNEV 2025

Daruber hinaus bieten Klaranlagen grundsatzliches Potenzial der Abwarme. Jedoch gibt es im Stadtge-
biet Munchberg keine Klaranlage.

6.2.3 Fluss und Abwasserthermie

Gewasser weil3en ein relativ konstantes Warmelevel auf, welches grundsatzlich Uber Warmepumpen
zur Warmegewinnung genutzt werden kann. Zu beachten sind hierbei 6kologische und technische
Grenzwerte welche fur die einzelnen Bereiche nachfolgend dargestellt s

Abwasserthermie

Die Nutzung der Abwéarme aus dem Kanalnetz mittels in den Rohren integrierten Platinen zum War-
meentzug ist erst ab einem Durchmesser von DN 800 relevant. Fur die wirtschaftliche Nutzung ist zu-
dem die unmittelbare Néhe zwischen ausreichendem Kanaln@(800) und der Warmenutzung in
groReren Mehrfamilienhausern oder Gebaudekomplexen erforderlich. Der technische Aufwand im
Einfamilienhausbereich ist wirtschaftlich nicht tragbar. Grundséatzlich ist die Abwasserwarme wirt-
schaftlich am besten bei Neubautend NeuerschlieBung mdaglich.
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Abbildung25: Abwarmepotenzial aus Abwasser
(QUELLESTADTMUNCHBER2025,BEGENEERHEBUNG UNDARSTELLUNEV 2025

In Abbildung 25sind die Kanalnetzabschnitte ab DN 800 in der Stddinchbergdargestellt, sowie
potenzielleStandortefiir die Abwasserwarmenutzunddie ErschlielBung des vorhandenen Potenzials
wird voraussichtlich nur bei groReren baulichen Umbaumaf3nahmen erschlossen und fiir dezentrale
Warmeversorgung genutzt werden.

Flussthermie

Im gleichen Prinzip wie Endnd Luftwéarmepumpen kann auch FlieRgewassern mittels Warmepumpen
Energie entzogen und fur Heizzwecke genutzt werden. Die Nutzung von Flussthermie als nachhaltige
Energiequelle gewinnt zunehmend an Bedeutung, da sie eine umeeitiliche und kontinuierliche
Maglichkeit bietet, Warme zu erzeugen und sehr gut als erganzender Energietrager, bzw. fur die
Grundlast in Warmenetzen dienen kann.

Bei der Erhebung des Warmepotenzials sind folgende Parameter zu berlcksichtigen:

wDurchflussrate Die Menge des Wassers, die pro Sekunde durch den Fluss flie3t. Sie ist ent-
scheidend fur die Energieerzeugungspotenziale.

w Wassertemperatur Die Temperatur des Flusswassers beeinflusst die Effizienz der Ener-
gieumwandlung.

wHydrologischeDaten Saisonale Schwankungen im Wasserfluss und in der Wassertempera-
tur, um die Verfugbarkeit im Jahresverlauf zu bewerten.

Im Falle einer konkreten Planung sind ddolgendeParameter relevant:

wWassertiefe Die Tiefe des Flusses kann die technische Machbarkeit und die Wahl der Anla-
gen beeinflussen.
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wTopographie und Standortbedingungeidhenunterschiede, Bodenbeschaffenheit und Zu-
ganglichkeit beeinflussen die Installation und den Anschluss der Anlage.

wOkologie und Umweltfaktoren Schutzbediirftige Lebensraume und andere 6kologische As-
pekte, die bei der Planung berlcksichtigt werden missen, sowie rechtliche und regulatorische
Rahmenbedingungen wie Genehmigungen, Schutzgebiete und gesetzliche Vorgaben.

wTechnische Machbarkeitverfugbarkeit geeigneter Technologien und Infrastruktur.

Im Zuge der kommunalen Warmeplanung wird eine erste Potenzialanalyse anhand der hydrologischen
Werte durchgefihrt.

Durch Minchberg flie3t die Pulschnif2zie Pulschnitz stellt im Stadtbereich Minchberg ein kleines
FlieRgewasser mit einer relatgeringen Durchflussrate sowie Wassertiefe. Im Rahmen des Ener-
giecoaching_PLUS 2023/24 fur Kommunen in Oberfranken der Stadt Minchberg wurde das mdgliche
Flussthermiepotenzial bereits dargestellt. Dabei ergibt siohPotenzialonrund 470 MWh, die dem

Fluss entzogen werden konné8tadt Minchberg 2024 DiesestheoretischePotenzial ist vor allem

fur die Umsetzung eines Baudenetzes geeigneDerBau einer Flusswarmepumgér ein Warme-

netz, wie es der kommunale Warmeplan betrachtstaufgrund der geringen Entzugsleistunghr-
scheinlich nicht wirtschaftlich darstbdr. Aus diesem Grundird die Flussthermién Folgendemicht

naher inder kommunalen Warmeplanung betrachtet.

6.2.4 Oberflachennahe Geothermie

Unter der Nutzung der oberflachennahen Geothermie wird im Allgemeinen die Nutzbarmachung der
Warme der oberflachennahen Lufind Bodenschichten bis zu einer Tiefe von ca. 400 m verstanden.

Diese Energie wird durch Warmepumpen, welche die Umgebungswartnemund die bestehende

2 NNXS YAGGSEA ! YONASOASYSNHEHAS FdzZF SAYy KIKSNBa ¢
geringer der Temperaturunterschied zwischen Umgebungswéarme und erforderlicher Heizwéarme ist,
desto weniger Antriebsenergie ist im Verhadftrium Gesamtwarmeertrag erforderlich. So erreichen
BestPracticeBeispiele von Soldzw. Wasserwadrmepumpen eine Jahresarbeitszahl (Verhaltnis zwi-

schen abgegebener Warme und aufgenommener elektrischer Energie) vos,4,3vahrend die Jah-
resarbeitszahlemei Luftwdrmepumpen als BeBracticeBeispiele bei 3,13,4 liegen (vgl. BWP 2013,

S. 30).

Folgende Ubersicht zeigt die groRflachige Potenzialanalyse des Bayerischen Landesamts fiir Umwelt,
in welchen Gebieten welche Art der Nutzung oberflachennaher Geothermie grundsatzlich moglich sein
sollte. Die Eignung fur Erdwarmekollektoren usdnden erdit sich aus Grundwasserschichten und

der oberflachennahen Geologie. Daneben ist die Nutzung vosWarfinepumpen theoretisch bei aus-
reichendem Platzangebot fir den Warmetauscher tberall modliehDatensatz stellt eine Grundlage

fur grof3raumige Betrachtigen dar und ersetzt nicht die Durchflihrung von Detailuntersuchungen.
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_ Quelle Geothermie-Potenzial © Landesamt fir Umwelt 2025,
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung26: Standorteignung Oberflachennahe Geothermie nach Umweltatlas Bayern
(QUELLEEGENEDARSTELLUNEVR2025NACH.FU 2025

In den Bereichen der Trinkwasserschutzgebiete (rot) sind keine Erdwarmepumpen erlaubt. Der Einsatz
von Luftwarmepumpen ist hingegen maglich.

Die folgende Karte iAbbildung 27 gibeinen ersten Uberblick tiber die Nutzungsméglichkeiten der
oberflachennahen Geothermie mittels Grundwasserwarmepumpen. Klassifiziert wird aufgezeigt, an
welchen Standorten der Bau und Betrieb einer Grundwasserwarmepumpe voraussichtlich moglich ist,
vorausgchtlich nicht méglich ist oder eine Einzelfallprifung durch die Wasserbehdrde erfolgen muss.
Der Datensatz stellt eine Grundlage fur grof3raumige Betrachtungen dar und ersetzt nicht die Durch-
fihrung von Detailuntersuingen.
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_ Quelle Geothermie-Potenzial © Landesamt fir Umwelt 2025,
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung27: Potenzial zur Nutzung von Grundwasserwarmepumpen
(QUELLEEGENEDARSTELLUNEVR2025NACH.FU 2025

Die Kartein Abbildung 28 gibeinen ersten Uberblick tiber die Nutzungsmaglichkeiten der oberfla-
chennahen Geothermie mittels Erdwarmesonden. Klassifiziert wird aufgezeigt, an welchen Standorten
der Bau und Betrieb einer Erdwarmesondenanlage voraussichtlich moglich ist, voraussitbitlich
moglich ist oder eine Einzelfallprifung durch die Wasserbehéorde erfolgen muss. Die Bewertung erfolgt
auf Grundlage der Vorgaben im Leitfaden fur Erdwarmesonden in Bayern und den Erkenntnissen der
Wasserwirtschaftsverwaling. Die Darstellung gibt keine rechtsverbindliche Aussage Uber die Zuléssig-
keit eines Vorhabens. Unabhangig von den hier gemachten Angaben ist von der zustéandigen Landkreis
/| Stadtverwaltung die Zuléssigkeit der Anlage im Einzelfall zu prufen. Das ErdebRirifung kann

von den hier dargestellten Erstbewertungen abweichen. Es erfolgt keine Prifung, ob eine Grundwas-
serWarmepumperAnlage oder ein Erdwarmekollektor eine bessere Alternative zur Erdwarmeson-
den-Anlage ist. Der Datensatz stellt eine Grundl&gregroRrdumige Betrachtungen dar und ersetzt
nicht die Durchfuihrung von Detailuntersuchungen.
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_ Quelle Geothermie-Potenzial © Landesamt fir Umwelt 2025,
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung28: Potenzial zur Nutzung von Erdwarmesonden
(QUELLEEGENEDARSTELLUNEVR2025NACH.FU 2025

Die Nutzungsmdglichkeiten der oberflaichennahen Erdwarme mittels Erdwarmekollektoren werden in
zwei Hauptkategorien dargeste({sieheAbbildung 29). Ewerden Regionen aufgezeigt, in denen die
Installation von Erdwarmekollektoren nach derzeitigem Kenntnisstand méglich ist und Regionen in de-
nen der Bau voraussichtlich nicht moglich ist. Kriterien fur die jeweilige Einstufung sind die standortli-
chen Verh&hisse sowie die wasserwirtschaftlichen Belange. Der Datensatz stellt eine Grundlage fur
grofRraumige Betrichtungen dar und ersetzt nicht die Durchfihrung von Detailuntersuchungen.
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Quelle Geothermie-Potenzial © Landesamt fiir Umwelt 2025,
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung29: Potenzial zur Nutzung von Erdwarmekollektoren
(QUELLEEGENEDARSTELLUNEVR2025NACH.FU 2025

6.2.5 Strom
Steuerung der Windkraftnutzung

Windkraft gehort zu den wichtigsten erneuerbaren Energien. So gibt es heute grof3e Potenziale, um in

Zukunft eine gro3e Menge erneuerbaren Strom durch Windkraft zu erzeugen. Bis 2030 soll 115 GW
durch Windenergie an Land sowie 30 GW Windenergie auf Sess iStdomnetz eingespeist werden,

im Jahr 2023 betrug die installierte Leistung der Windkraftanlagen an Land 61 GW sowie auf See 8,5
GW. Um den Ausbau von Windkraftanlagen voranzubringen wurden in den letzten Jahren durch die

Bundesregierung entsprechendeal@nahmen verankert (BMWK 2024a).

Eine weitgehende Elektrifizierung aller Sektoren soll aus Effizienzgrinden gemar vieler Experten statt-
finden. Dies umfasst ebenfalls den Warmebereich. Auf diese Weise sollen fossile Energietrager nicht
langer verwendet werden und stattdessen Strom aus eembaren Energien genutzt werden. So be-
notigen besonders effiziente Warmepumpen Strom und auch bei der Herstellung von Wasserstoff wer-
den grofl3e Mengen erneuerbarer Strom ben6tigt. Insbesondere grol3e, energieintensive Betriebe wer-
den in Zukunft gegebenenfalauf Wasserstoff aus erneuerbarem Strom angewiesen sein (BMWK
2023).

Aus diesem Grund ist Windkraft sowie Strom aus Windkraft auch fur die Warmeplanung von besonde-
rer Bedeutung.

Der Regionalplan Oberfrankénd & 6 dzZNRS Ay . ST dz3 +dzF 0{ ASRf dzy 3 dz
dzy R 9NK2f dzya¥w AY WIEKNI vamy @2Y tflydzy3al dzaa OKdza a
Regierung von Oberfranken 2019 als verbindlich erklart, bezagénie Windenergie geschah dies
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bereits im Jahr 2014. Dabei handelt es sich umrale/anten Inhalten fur die Planung von Windkraft
und FreiflachesPhotovoltaik(Regionaler Planungsverband Oberfrankast 2024).

So zeigt der Regionalplan beispielsweise Vorranggebiete fur die Windenergienutzung auf. Diese befin-
den sich nordostlich von Meierhof sowie stidwestlich von Schweinsbach. An diesen Orten stehen be-
reits Windenergieanlagen zur Erzeugung von regenerativen Enegudem gibt es norddstlich von
Laubersreuth ein Vorbehaltsgebiet fur Windkraftanlagen. Zudem zeigt der Regionalplan zwei land-
schaftliche Vorbehaltsgebiete im Tal der Sachsischen Saale, zum einen 6stlich von Minchberg und zum
anderen sudostlich davamit Nebentalern Weiter sind keine Flachen des regionalen Griinzugs einge-
tragen. Diese eignen sich nicht als Standort fir den Bau von Windenergieanlagen oder Freiflachen
Photovoltaik. Dartiber hinaus sieht der Regionalplan fiir Minchberg keine Vorranggebiete oder Vorbe-
haltsgebiete fir Bodenschatze vor. Somit existiert von dieser Stelle keine EinschraRlagign@ler
Planungsverband Oberfrankébst 2024).

Potenzialanalyse

Steuerung der
Windkraftnutzung

[ Vvorranggebiet Windenergie
[ Vorbehaltsgebiet Windenergie

h ':l Stadtgrenze

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung30: Steuerung der Windkraftnutzung
(QUELLEREGIONALER_ ANUNGSVERBARBERFRANKERST2024A,B, HEGENEDARSTELLUNEV 2025

Die Fortschreibung des Regionalplans beztiglich der Windenergie, um einen Ausbau der Windkraftan-
lagen in der Planungsregion Oberfrankest gewahrleisten zu kénnen, wurde 2023 durch den Pla-
nungsverband beschlossen und soll etwa Mitte des Jahres 2024 dur&eteiligungsverfahren be-
ginnen. Dabei werden laut Beschluss vom 06.05.2024 in Minchberg jedoch keine neuen Vorrangge-
biete fur Windenergieanlagen ausgewiesen (Regionaler Planungsverband Oberi2stk2oR4b).

Steuerung der Solarenergienutzung

Durch die Elektrifizierung der verschiedenen Sektoren, wozu auch der Warmebereich zahlt, wird in
Zukunft eine groRe Menge an Strom aus erneuerbaren Energiequellen bendtigt. Neben der Windkraft
zahlt die Solarenergie zu den wichtigsten erneuerbaren EnerBisr2030 soll durch Photovoltaik eine
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Leistung von mindestens 215 GWganz Deutschlandm Netz sein, im Jahr 2023 betrug die einge-
speiste Leistung 83 GW (BMWK 2024a).

Es gibt zwei Nutzungsformen der Solarenergie. Diese sind einerseits Photovoltaikanlagen, andererseits
Solarthermie. Strom aus PAhlagen fungiert im Warmebereich ahnlich wie der erzeugte Strom aus
Windkraftanlagen (BMWK 2024a). Durch SolartherAdéagen nn ebenso direkt Warmwasser fir
Zwecke der Heizung und Brauchwarmwassererwarmung oder sogar fir die Prozesswarme genutzt
werden (BMWK 2024b). Am einfachsten kbnnte Warme aus Solarthermie beispielsweise in ein War-
menetz eingespeist werden, um damit ganzed&ingsbereiche mitzuversorgen.

Uber die tibergeordneten Vorgaben der Bundesd Landesplanung gibt es im Regionalplan fiir die
Planungsregion Oberfrankedst keine konkretisierenden Vorgaben in Form von ausgewiesenen Vor-
rang oder Vorbehaltsgebieten nach ROG oder sonstigen Planungskatwei

Die Stadt Munchberg hat dartber hinaus 2023 eine Potenzialanalyse-BmlRYyen auf Freiflachen im
Stadtgebieterstellt, die eine detaillierte Flachenkulisse zur Eignung veAmagen darstellt $tadt
Munchberg 202R Aufgrund der aktuellen gesetzlichen Entwicklungen beztglich der Privilegierungen
an Autobahnen und Bahnlinien wird die Stadt Miinchberg beim Ausbau nur verhalten agieren.

6.3 Energetische&insparpotenzial

Im Zuge der Planung der zukinftigen energetischen Versorgung ist auch die Entwicklung des Gebau-
debestands mit mdglichen Reduktionen des Energiebedarfs aufgrund von Sanierungen zu bertcksich-
tigen. Es werden Gebiete mit erhéhtem Einsparpotenzial und dieugsiehtliche Entwicklundes
Energieverbrauchs anhand von Sanierungsquoten dargestellt.

Gebiete mit besonders hohem Einsparpotenzial

Auf Basis der Bestandsanalyse und der ermittelten Warmemengen in den einzelnen Baublécken kann
anhandder Baualter und Nutzungsarten der Geb&ude ein maximal mdgliches Potenzial hinsichtlich der
Energieeinsparung durch Sanierung aufgezeigt werden. Diese befinden Bithdhbergbesonders

im Stadtkern
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Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung31: Einsparpotenzial in MWh/ha bei hoher Sanierungstiefe und Sanierungsrate von 100 %
(QUELLEEHGENHEERHEBUNGEMNDDARSTELLUN®/F2025

Zukinftige Reduktion des Warmebedarfs

Die Werte des zukinftigen Energieverbrauchs pro Gebaude bei vollstandiger Sanierung sind dem Tech-
nikkatalog nach BMWK (BMWK, und BMWSB 2024a) entnommen. Diese maximalen Einsparpotenziale
folgen allerdings der Pramisse, dass alle Gebaude umfassend saemiéeinywund tUberschétzen in der

Regel die tatséchlich zu erwartende Sanierungstatigkeit. Diese ist von verschiedenen Faktoren abhan-
gig, welche die Sanierungsaktivitaten stark beeinflussen und verringern. Hierzu zéhlen denkmalge-
schitzte Gebaude, Verfugbarkgon Baumaterialien und Fachpersonal, Sanierungsentscheidungen
welche meist nur anlassbezogen stattfinden z. B. bei Eigentioder Mieterwechsel, oder wenn oh-

nehin Modernisierungen anstehenBerticksichtigung von ordnungsrechtlichen Vorgaben undunst
menten, die die Wirtschaftlichkeit beeinflussen, wie beispielsweise Férderungen oder ger€&©

Aus diesen Grinden wird eine jahrliche Sanierungsrate von 1% angenommen. Diese entspricht der
aktuellen deutschlandweiten Sanierungsrate. Bleibt die Sanierungsrate auf diesem Niveau bestehen,
reduziert sich die Einsparung dadurch deutlich. So werden inJderen 2025 bis 2045 nur 20% des
eigentlichenSanierungspotenzialusgeschopft.

Eine Einflussnahme durch die Kommune auf die Sanierungsrate ist nur gering méglich. Uber die Aus-
weisung von Sanierungsgebieten im Rahmen der bayerischen Stadtebauférderung (StMB 2025) ist eine
Forderung von 30% der zuwendungsfahigen Kosten bei SanieruBgahraen maoglich. Hierfir eig-

nen sich besonders die im vorhergehenden Abschnitt dargestellten Teilgebiete mit hohem Einsparpo-
tenzial. Dabeiwurde bereits von 1997 bis 2005 drei Sanierungsgebiete im Stadtkern von Miinchberg
ausgewiesen und im Jahr 2022 petz8ag bis zum 31. Dezember 2032 verlang8tadt Minchberg

2014).
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Der Technikkatalog des BMWK gibt eine hohe und eine niedrige Sanierungstiefe fir alle Gebaudealter
der Wohngebaude und auch Nichtwohngebaude in Abhangigkeit von der gewerblichen Nutzungsart
heraus. Anhand dieser Kennwerte werden der hohe und der geringer8agsgrad ermittelt und der
zukunftige Warmebedarf abgeschatitber die angenommene Sanierungsrate von 1%/a und die Sa-
nierungstiefen lasst sich die Warmedichte fir das Jahr 2045 berechnen.

Tabelle6: Aktueller Warmeverbrauch und Warmebedarf 2024 bei niedriger und hoher Saniemimge Strom

Aktueller Warmeverbrauch Warmebedarf 2045 bei Warmebedarf 2045 be
niedriger Sanierung hoher Sanierung
152.024.905 kWh 145.268.110 kWh 140466.510 kWh

(QUELLEEHGENHEERHEBUNG UNDARSTELLUNEVR2025)
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Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung32: Einsparpotenzial in MWh/ha bei hoher Sanierungstiefe und Sanierungsrate von 1%/a
(QUELLEHGENHEERHEBUNGEN UNDARSTELLUNEV 2025

Aufgrund der groRen Warmedichtenklassen nach Leitfaden ergibt sich kein signifikanter Unterschied
der Warmedichten aktuell und zukulnftig. Ein Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit von Netzen aufgrund
von Sanierungen ist nicht ersichtlich.

7 Zielszenario

Das Ziel bei der Entwicklung des Zielszenarios und der Unterteilung des geplanten G&bi@tadn
versorgungsgebietist es, die Erkenntnisse aus allen vorherigen Phasen der Warmeplanung zu einem
koharenten Gesamtbild fur das gesamte Gebiet zu biindeln. Dieser Schritt legt die Rahmenbedingun-
gen fur die Transformation der Warmeversorgung fest, bietet den Beteiligten desmia
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Orientierung fur ihre Investitionsentscheidungen und bildet die Grundlage fur die UmsdNWK
und BMWSB 2024b)

54 %AStalSylINx2 yIFrOK 2 Mt 2tD RSFAYASNI RIF6SAZ
von unvermeidbarer Abwarme basierenden Warmeversorgung erreicht werden soll. Die Indikatoren
AAYR X8 FNNJ RFa oSLX I yiSelahfe@03G A039, 2040 uridl 12045 &zu- dzy R
3So0Syao

Umdieszu erreichen, wird das beplante Gebiet nach 818 (1) WPG auf Grundlage der Bestandsanalyse
nach § 15 und der Potenzialanalyse nach § 16 in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete eingeteilt.

Dabei wird zwischen dedezentralen Versorgungsgebéstsowie den Warme oder Wasserstoffver-
sorgungsgebietn unterschieden. Abhéngig der jeweils angenommenen Versorgungsstruktur unter-
scheiden sich die im Zielszenario angenommenen Energietrager, die zu Heizzwecken zukinftig genutzt
werden kénnen.

In Kapitel7.1 werden zunachst die verschiedenen Arten der Versorgungsgebiete vorgestellt. Im An-
schluss daran folgt das daraus resultierende Zielszenario fir das gesamte beplante Gebiet7(Rapitel

7.1 Einteilung des beplanten Gebiets in Warmeversorgungsgebiete

Sofern keine verklrzte Warmeplanung nach 814 (4) WPG vorliegt, werden die im beplanten Gebiet
mdoglichen Warmeversorgungsarten nach 8§19 WPG auf Grundlage der Eignungsprifung nach § 14, der
Bestandsanalyse nach 8§ 15 und der Potenzialanalyse nach 8§ 16rtifinleei werden die in der Eig-
nungsprifung definiertemind durch die weiteren Schritte der kommunalen Warmegebiete angepass-

ten Teilgebiete differenziert fir die Betrachtungszeitpunkte 2030, 2035 und 2040 anhand ihrer am
wahrscheinlich am besten geeigneten Versorgungsart dargestellt. Fir die Betrachtung verschiedener
Warme oder Wasserstoffversorgungsgebiete werden teilweise mehrere Teilgebiete zu einem Warme-
versorgungsgebiet zusammengefasst.

Die Einschatzung erfolgte anhand eines qualitativen Bewertungsprozesses, welcher in Anlehnung an
den Leitfaden Warmeplanung umgesetzt wu8&WK und BMWSB 2024Banach werden die War-
meversorgungsgebiete fur jede Warmeversorgungs#trmenetz, Wasserstoffnetz, dezentrale Ver-
sorgung- kategorisiert:

1. die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr sehr wahrscheinlich geeignet;
2. die Warmeversorgungsart ist fur dieses Gebiet im Zieljahr wahrscheinlich geeignet;

3. die Warmeversorgungsart ist fur dieses Gebiet im Zieljahr wahrscheinlich ungeeignet;

4. die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr sehr wahrscheinlich ungeeignet.

Im Ergebnis wird das Zieljahr 2045 mit der voraussichtlichen zeitlichen Umstellung einzelner Teilge-
biete dargestellt.
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Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung33: Zielszenario Energieversorgung 2045
(QUELLEEHGENHEERHEBUNGEN UNDARSTELLUN®/F2025

Die Darstellung der méglichen zukinftigen Warmeversorgungsgebiete und ihre zeitliche Umsetzung
sind ein erstes Ergebnis der kommunalen Warmeplanung auf Basis der Bestashd®otenzialana-
lyse.

Die Festlegung der Warmeversorgungsgebiete mit Warmenetzen basiert in erster Linie auf der Not-
wendigkeit einer zukinftigen klimaneutralen leitungsgebundenen Energieversorgung in eng bebauter
Siedlungsstruktur. Da hier eine dezentrale Versorgung mituntdat mnoglich ist. Die Wahrscheinlich-

1SAG FTNNJIRSY 6ANILAOKIFit AOKSY . SGNASOG RSNI ¢SAf3S
in der Wirtschaftlichkeitsanalyse in Kapitel 8 genauer betrachtet.

Fur eine Ausweisungines Warmeversorgungsgebietast einem Wasserstoffnetbestehen derzeit
noch einige offene Punkt&ntscheidendd-aktoren dabei sind unter anderem diech ausstehende
Veroffentlichung des Transformationsplans der Stadtwerke Miinchberg stieviedgliche Anbindung

an das Wasserstoffkernnetdie sich aktuell noch in Klarurgefindet Aus diesem Grund werden die
drei Gebietevorerstals WasserstoffnetPrufgebiete ausgewiesen. Weitere Hinweise zu einer Wasser-
stoffversorgung werden in Kapl 7.1.2 geschildert.
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Zielszenario
Energieversorgung 2045

Warmeversorgungsgebiete
I Wirmenetz Nord a, bis 2035

[ warmenetz Nord b, bis 2040

[ Warmenetz Nord c, bis 2045
Warmenetz Sid, bis 2040

[ Wasserstoffnetz-Priifgebiet

:] dezentrale Versorgung

l:l Stadtgrenze

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung 34: Ausschnitt von Minchberg der Warmeversorgungsgebiete im Zielszenario der Energieversor-
gung 2045

(QUELLEEGENEDARSTELLUNEV 2025

Teilgebiete, die aktuell durch Erdgas versorgt sind, jedoch eine lockere Bebauung aufweisen, werden
zukulnftig wahrscheinlich dezentrale Versorgungsstrukturen aufweisen. Gebiete, die aktuell bereits de-
zentral versorgt sind, werden auch mit hoher Wahrschekieit zukiinftig dezentral versorgt werden.

In den Teilgebieten, die im Warmeplan derzeit als dezentral versorgt ausgewiesen sind, kdnnen den-
noch Wéarmenetze entsteheq beispielsweise im Rahmen von Burgerinitiativen oder &hnlichen Pro-
jekten. Die Ausweisung als dezentrale Versorgung schlief3t dieftigklEntwicklung von Warmenet-

zen also nicht aus.

Umsetzungsstrategie der Warmeversorgungsgebiete:
Bis2035:

Aufgrundder Lage und deVielzahl an Ankerkundesoll der Ausbauabschnitt des Warmenet-
zes Nord a bis 2035 als erstes umzusetzendes Warmeversorgungsgeggeiaut werden.

Bis2040:

Im Anschluss aneth Abschnitt desvVarmenetzes Nord a soll bis 2040ed Ausbauabschnitt
Warmenetz Nord langeschlossewerden.Dabei besteht eine hohe Notwendigkeit im Innen-
stadtbereich aufgrunder dichten Bauweise.

Das Warmenetz Sud ist aleiteresNetzvorgeseher(Kapitel 8.1) Es umfasst unter anderem
mehrere groRe MehrfamilienhdussowieeinigeGebaude aus dem Gewerbegebiet Ost.

Bis2045:

Das Warmeversorgungsgebiet Nordadl im letzten Ausbauabschnitt umgesetzt werden.



Kommunaler Warmeplan der Stadt Miinchber

Zielszenario

Dezentrale Versorgung:

In allen Teilgebieten, die als dezentrale Versorgung ausgewiesen sind, ist von Seiten der pla-
nungsverantwortlichen Stelle keine Versorgung durch ein Warmenetz oder ein Wasserstoff-
netz geplant.

WasserstoffnetPrifgebiete:

Die Voraussetzungen flr die Umsetzung eines Wasserstoffnetzes sind derzeit noch nicht erfillt
und missen in Zukunft abschlieend geklart werden. Daher kann eine zukiinftige Versorgung
mit Wasserstoff zum aktuellen Zeitpunkt weder ausgeschlossen noch kankéeissicht ge-

stellt werden.

Bei Anderungen der Rahmenbedingungen kénnen bei der Fortschreibung des Warmeplanes im Jahr
2030 Anpassungen in Zuweisung und Einteilung der Warmeversorgungsgebiete vorgenommen wer-
den.

7.1.1 Hinweis zu Warmenetzgebieten

Die Versorgung von einzelnen Teilgebieten tber Warmenetze ermdglicht eine zentrale Warmeversor-
gung, ausgehend von einem Heizhaus oder mehreren Energiequellen (Heizhaus, Solarthermiefeld,
GroRwarmepumpen et Jedes Warmenetz weist in Bezug auf den vorhandenen Warmebedarf, die
Energiedichtesowiedie erforderliche Leitungsund Anschlusslangen unterschiedliche Voraussetzun-
gen auf, die bei der Betrachtung der Wirtschaftlichkeit zu beriicksichtigen sind. Insbesondere die loka-
len Moglichkeiten der Warmebereitsiiung sind das Kernstiick der Warmenetzplanung. Diese Para-
meter missen im Zuge einer Machbarkeitsstudie fur jedes geplante Warmenetz genau untersucht wer-
den, um den wirtschaftlichen Betrieb eines Netzes gewahrleisten zu kénnen.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden fiirzaiei Teilgebietea a Ny OKo SNH { NRa
aa Ny OKO S bidEe iUbezsbliiRgige Warmegestehungskosten berechnet (Kapitel 8).

7.1.2 Hinweis zu Wasserstoffversorgung

In Minchbergwerden aktuell keine Wasserstoffnetzgebiete ausgewiesBies kann jedoch fur die
Zukunft nicht ausgeschlossen werden und ist noch in Klarung

Theoretisch kénnen Gebiete mit Erdgasnetz zukiinftig Ubem€@trale Gase versorgt werden. So sind
bestehende Gasversorgungssysteme im Normalfall fiir ca. 20 % Wasserstoffbeimischung geeignet. Ne-

ben den Verdichteranlagen missen dabei alle drucktragenden Bauteile fiir die Dichte und erforderliche
Antriebsenergie ausgdegt und unempfindlich gegen die Wasserstoffversprodung sein. Auch die End-
ISNNGS 06SAY YdzyRSy VYNaaSy ¢l aaSNARG2FFwSHzREBAOK 3
Brennwertkessel fiir 30% Wasserstoffbeimischung ausgelegt.

Fur die Ausweisung von Wasserstoffnetzen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ist ein Gas-

netztransformationsplan des Gasnetzbetreibers erforderl@keserist fir Minchbergaktuellin Ar-
beit.

Das geplante Wassersteffernnetz verlaufostlich im Landkreis Hobhne Industrie, die produktions-
bedingt auf Wasserstoff angewiesen ist, ist eine Anbinddfigchbergsan das Wasserstoffkernnetz
unwahrscheinlichDiesbefindet sich aktuell in Klarung.
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Grundsatzlich ist von keiner flachendeckenden Wasserstoffnutzung im Erdgassetmehert ins-
besonderenicht im Bereich der privaten Endkunden.

Ein neues Rechtsgutachten zewfine verantwortungsvolle Warmeplanung mit Wasserstoff fir Haus-
halte ist aktuell nicht mdglich, da die Gasverteilnetzbetreiber zuerst verbindliche Fahrplane fir die
Transformation des Gasverteilnetzes nach 8§ 71k GEG erarbeiten missen. Wichtige Vorauigetzung
die Erstellung der Fahrplane sind jedoch auf absehbare Zeit nicht gegeben. Schon aus diesem Grund
muissen Kommunen aktuell regular davon ausgehen, dass eine Versorgung mit Wasserstoff fur Haus-
haltskunden unrealistisch und damit ungeeignet ist und é&tanung mit Wasserstoff flir Haushalts-
kunden unrealistisch und damit ungeeignet ist und eine Planung mit Wasserstoffnetzgebieten unter-
flraasSyda o! YoStliAyaldAiddzi aNyOKSYy Soxd { om0

Die Ausweisung der drei Gebiete als Wasserstoffiitizfgebietebegriindet sich darindass zum ak-

tuellen Zeitpunkt die Faktoren, die fur eine Ausweisung als Wasserstoffversorgungsgebiet noch nicht
abschlie3end geklart werden konnten. Ob ein Gebiet als Wasserstoffnetzgebiet ausgewiesen wird,
hangt von Faktoren wie einer bestehenden Gasttetrastruktur, einer technischen Machbarkeit, den
Kosten, der ansassigen Industrie bzw. dem ansassigen Gewerbe sowie der Verfiigbarkeit von griinem
Wasserstoff ab. Sobaldedie bei der Fortschreibung des kommunalen Wéarmeplans vorliegen und die
Voraussetzungen fir ein Wasserstoffgebiet erfillt sind, kann das betroffene Gebiet als dieses ausge-
wiesen werden.

Abbildung35: WasserstoffnetzPrifgebiete
(QUELLEEGENEDARSTELLUNEVR2025)

Aufgrund der Siedlungsstruktur, der vorhandenen Warmedidhnig Gasnetdnfrastruktur,der ansas-
sigen Industrieund Gewerbéetrieben sowieder Ankerkundenverdendie drei Gebietesolangedie
weiterenBedingungen noch unklar sirals WasserstoffnetPrufgebiete im kommunalen Warmeplan
dargestellt.





























































































































































































