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Die vorliegende Studie unterliegt dem geltenden Urheberrecht. Ohne die ausdriickli-
che Zustimmung der Autoren und des o.g. Auftraggebers darf diese oder Ausziige da-
raus insbesondere nicht veréffentlicht, vervielfaltigt und/oder anderweitig an Dritte
weitergegeben werden. Sollte einer derartigen Nutzung zugestimmt und der Inhalt an
anderer Stelle wiedergegeben werden, sind die Autoren gemal} anerkannten wissen-
schaftlichen Arbeitsweisen zu nennen.

Dariliber hinaus sind unbedingt die im Literatur- und Quellenverzeichnis genannten
weiteren Urheberrechte und Lizenzen zu beachten!

Die vorliegende Studie wurde nach dem aktuellen Stand der Technik, nach den aner-
kannten Regeln der Wissenschaft sowie nach bestem Wissen und Gewissen der Auto-
ren erstellt. Irrtiimer vorbehalten.

Fremde Quellen wurden entsprechend gekennzeichnet. Die Ergebnisse basieren wei-
terhin im dargelegten MaR auf Aussagen und Daten von fachkundigen Dritten, die im
Rahmen von Befragungen ermittelt wurden. Alle Angaben und Quellen wurden sorg-
faltig auf Plausibilitat geprift. Die Autoren kdnnen dahingehend jedoch keine Garantie
fir die Belastbarkeit der ausgewiesenen Ergebnisse geben.

Weiterhin basieren die Ergebnisse der vorliegenden Studie auf Rahmenbedingungen,
die sich aus den dargelegten Gesetzen, Verordnungen und rechtlichen Normen erge-
ben. Diese, bzw. deren gerichtliche Auslegung, kdnnen sich dndern. Die Studie kann
dahingehend nicht den Anspruch erheben, eine Rechtsberatung zu ersetzen und darf
auch ausdricklich nicht als eine solche verstanden werden.
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1 Einleitung

Eine flachendeckende Versorgung mit Warme tragt wesentlich zur Lebensqualitdt, der 6ffentlichen
Gesundheit sowie der wirtschaftlichen Leistungsfahigkeit einer Gesellschaft bei. In vielen Nichtwohn-
und Wohngebduden stellt sie warmes Wasser und Wohlfiihl-Temperaturen in den Wintermonaten si-
cher. Industrie, Gewerbe und Landwirtschaft wiederum sind auf Prozesswarme angewiesen. Zur Siche-
rung des Wohlstands sowie der Wettbewerbsfahigkeit in Deutschland ist die Warmeversorgung dem-
nach essentiell.

Gleichzeitig ist der Warmesektor fiir rund die Halfte des gesamten Endenergieverbrauchs in Deutsch-
land verantwortlich, wobei der GrofR3teil noch immer auf fossilen Energietrdagern basiert (UBA 2025a).
Durch ihre Verbrennung werden stetig THG-Emissionen frei, was die Klimaerwdarmung verursacht.
Schon jetzt ist erkennbar, dass die Folgen dieser Klimaerwarmung zu erheblichen wirtschaftlichen
Schaden fihren (Fitzenberger und Hack 2025). Eine Umgestaltung der Warmeversorgung hin zu emis-
sionsarmen Energietragern ist zum Erreichen der nationalen Klimaziele und damit zum Schutz unseres
Wohlstands demnach unerlasslich.

Seit einigen Jahren wird deshalb der Ausbau erneuerbarer Energien vorangetrieben (UBA 2025b). Auch
in Bayern gab es hierfiir einige landespolitische MaRnahmen. So wurde im Landesentwicklungsplan
von Bayern (LEP) festgehalten, die Nutzung durch eine verstérkte ErschlieBung dezentraler Erneuerba-
rer Energien voranzubringen. 1,1% der Regionsflache sollen deshalb bis zum 31. Dezember 2027 in
Regionalplanen als Vorranggebiete fir Windenergieanlagen ausgewiesen werden. Darliber hinaus
konnen auch Photovoltaikvorrang- und -vorbehaltsgebiete festgesetzt werden. Durch Modernisierung
und Nachriistung bestehender Wasserkraftanlagen sollen Potenziale ausgebaut, Bioenergiepotenziale
nachhaltig und Tiefengeothermie insbesondere fiir die Warmeversorgung sowie -verteilung genutzt
werden (Bayrische Staatsregierung 2023).

Beim Ausbau erneuerbarer Energien lag der Fokus in den letzten Jahren auf dem Stromsektor (Frank,
Jacob, und Quitzow 2020). Zum Teil ldsst sich das damit begriinden, dass flir eine umfassende Energie-
wende die Elektrifizierung der Sektoren angestrebt wird — also in den Bereichen Warme und Verkehr
erneuerbarer Strom eine immer starkere Rolle spielen wird. In Anbetracht des hohen Anteils, den der
Warmesektor am Endenergieverbrauch in Deutschland ausmacht, bedarf es jedoch einer strategischen
Betrachtung, wie die Warmeversorgung in Zukunft auf nachhaltige Weise sichergestellt werden kann.
Insbesondere deshalb, weil es sich hierbei um ein infrastrukturell langfristig angelegtes System han-
delt. Entscheidungen, die heute getroffen werden, pragen die Energieversorgung liber Jahrzehnte hin-
weg. Umso wichtiger ist eine vorausschauende und sozial ausgewogene Planung, die die Weichen fir
eine klimaneutrale und resiliente Zukunft stellt.

Aufgabe der kommunalen Warmeplanung

Weil die Warmeversorgung eher lokal gepragt ist, kommt den Kommunen bei der Umsetzung der War-
mewende eine entscheidende Rolle zu. Ziel der Warmeplanung ist es, fiir jede Kommune passgenaue
und nachhaltige Versorgungsstrategien zu entwickeln.

Hierfir ist zum 01. Januar 2024 das Gesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der War-
menetze (WPG) in Kraft getreten. Darin werden in §4 WPG die Lander dazu verpflichtet, sicherzustel-
len, dass fir Kommunen mit (zum Zeitpunkt des Inkrafttretens des Gesetzes) hochstens 100.000
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Einwohnern bis zum 30. Juni 2028 ein Warmeplan erstellt wurde. Auf diese Weise soll gemal} §1 WPG
zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis spatestens 2045 beigetragen werden.

Nach §8 Absatz 3 AVEn des Freistaats Bayern sind ,,Planungsverantwortliche Stellen im Sinne des War-
meplanungsgesetzes (WPG) [...] die Gemeinden”. Damit sind sie verpflichtet, einen Warmeplan unter
Einhaltung der nach § 4 Abs. 2 WPG genannten Zeitfristen zu erstellen.

Rechtswirkung

Nach §23 (4) WPG hat der Warmeplan , keine rechtliche AuRenwirkung und begriindet keine einklag-
baren Rechte und Pflichten”. Gleichwohl ist die planungsverantwortliche Stelle nach §25 (1) WPG dazu
verpflichtet, ,,den Warmeplan spatestens alle fiinf Jahre zu Gberprifen und die Fortschritte bei der
Umsetzung der zu ermittelnden Strategien und MalBnahmen zu Gberwachen. Bei Bedarf ist der War-
meplan zu Gberarbeiten und zu aktualisieren”.

Das Warmeplanungsgesetzt ist aulerdem mit dem §71 GEG verzahnt. In Absatz 1 werden hier die ,,An-
forderungen an eine Heizungsanlage” definiert. So darf eine Heizungsanlage nur dann aufgestellt oder
eingebaut werden — §71 (1) GEG gilt demnach nur beim Heizungstausch —, ,wenn sie mindestens 65%
der mit der Anlage bereitgestellten Warme mit erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme
[...] erzeugt”. Diese Regelung gilt grundsatzlich als Pflicht (Schmidt 2025). Ausnahmen gelten jedoch in
Bezug auf die Warmeplanung und Bestandsgebdude. So muss die Regelung laut §71 (8) GEG so lange
keine Anwendung finden, bis ein Warmeplan gesetzlich vorliegen muss (Emanuel, Heinzel, und Kallina
2025). In Gemeinden mit einer GréRe bis 100.000 Einwohnern muss dies bis zum 30.06.2028 erfolgt
sein. Selbst wenn der Warmeplan vorher veréffentlich wurde, gilt §71 (1) GEG erst mit Ablauf dieser
Frist (Emanuel, Heinzel, und Kallina 2025).

Esist jedoch moglich, eine vorzeitige ,,Scharfschaltung” dieser 65-Prozent-Regelung zu vollziehen. ,Erst
wenn unter Bericksichtigung eines Warmeplans eine Entscheidung Gber die Ausweisung als Gebiet
zum Neu- oder Ausbau eines Warmenetzes oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet getroffen wird, gilt
die Vorgabe des §71 Abs. 1 GEG schon vor Mitte [...] 2028. Notwendig ist somit eine separate Gebiets-
ausweisung” (Emanuel, Heinzel, und Kallina 2025). Die Ausweisung muss deshalb separat erfolgen,
weil der Warmeplan ein strategisches Planungsinstrument ist, mit eben keinen einklagbaren Rechten
und Pflichten. Dazu kommt, dass, wiirde der Warmeplan bereits die 65-Prozent-Regelung freistellen,
ein Fehlanreiz entstehen kdnnte, diesen nicht vor Fristablauf fertigzustellen, ,,sofern eine planungsver-
antwortliche Stelle die Gemeindebevolkerung vor Gelten der Heizungsanforderungen , bewahren”
mochte” (Emanuel, Heinzel, und Kallina 2025).

Liegt eine solche Entscheidung nach §26 WPG (1) Gber die Ausweisung zum Neu- oder Ausbaugebiet
von Warme- oder Wasserstoffnetzen vor, tritt mit einer Frist von einem Monat §71 (1) GEG (65-Pro-
zent-Regelung flir Bestandsgebaude bei Austausch oder Neuinbetriebnahme der Heizungsanlage) in
Kraft.

Allgemein gilt, dass nach §71j und k des GEG wiederum definiert wird, unter welchen Bedingungen ein
Gebdude vom GEG (auch nach 2028) befreit werden kann.

Damit eine Heizungsanlage zum Zweck der Inbetriebnahme dem §71 (1) GEG nicht entsprechen muss,
soll in Bezug auf Wasserstoffnetze nach §71k (1)

1. Eine Entscheidung unter Bericksichtigung eines reguldr durchgefiihrten Warmeplans zum
Wasserstoffnetzausbaugebiet vorliegen, das bis spatestens Dezember 2044 vollstandig mit
Wasserstoff versorgt werden soll
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2. Und vom Gasnetzbetreiber, an dessen Netz die Heizungsanlage angeschlossen ist, bis 30. Juni
2028 ein Fahrplan zur Umstellung des Netzes vorgelegt werden.

In Bezug auf Warmenetze muss nach §71j (1)

1. Der Gebdudeeigentimer einen Vertrag zur Lieferung von mindestens 65% Warme aus erneu-
erbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme und dem Anschluss an ein Warmenetz in-
nerhalb von zehn Jahren nach Vertragsschluss nachweisen

Der Warmenetzbetreiber einen Warmenetzausbau- und Dekarbonisierungsfahrplan vorlegen
Und der Warmenetzbetreiber sich gegenliber dem Gebaudeeigentiimer verpflichten, die Fris-

ten aus dem Ausbau- und Dekarbonisierungsfahrplan sowie die 10-Jahres Anschlussfrist ein-
zuhalten.

Aufbau des Warmeplans

Der vorliegende Warmeplan ist dabei wie folgt aufgebaut. Zunachst wird in Kapitel 2 der Prozess der
Akteursbeteiligung erlautert, welcher die gesamte Planung begleitet hat. Im Anschluss wird in Kapitel 3
auf die Rahmendaten des beplanten Gebietes eingegangen. Nach § 13 WPG folgt die Warmeplanung
einem bestimmten Ablauf. Dieser beginnt mit der Eignungspriifung und endet mit der Umsetzungs-
strategie. Die Kapitel 4 bis Kapitel 8 stellen demnach die gesetzlich vorgesehenen aufeinander aufbau-
enden Schritte der Warmeplanung dar und enden mit einem konkreten fiir das beplante Gebiet ange-
passten MaRBnahmenkatalog in Kapitel 8.4.
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2 Akteursbeteiligung

Die Einbindung relevanter Akteure ist ein zentraler Bestandteil der kommunalen Warmeplanung und
wesentlich flr deren Erfolg. Da die Transformation der Warmeversorgung komplexe technische, wirt-
schaftliche und soziale Fragestellungen umfasst, kann sie nur in enger Zusammenarbeit verschiedener
Interessengruppen umgesetzt werden. Eine friihzeitige, transparente und strukturierte Beteiligung
tragt dazu bei, lokale Potenziale zu erschlieBen, Akzeptanz zu schaffen und tragfdahige Losungen zu
entwickeln.

Nach §7 des Wirmeplanungsgesetzes ist die Offentlichkeit tiber die einzelnen Zwischenergebnisse zu
informieren und alle Behorden und Trager o6ffentlicher Belange, deren Aufgabenbereich von der kom-
munalen Warmeplanung berlhrt werden, erhalten mindestens die Moglichkeit der Stellungnahme
zum fertigen Entwurf des kommunalen Warmeplanes.

Unabhangig von den Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes ist die Einbeziehung relevanter Ak-
teure im Bereich der kommunalen Warmeplanung deshalb ein wesentlicher Aspekt fur die erfolgreiche
Realisierung und Vorbereitung der geplanten Malknahmen. Zu den zentralen Akteursgruppen gehoren
neben den kommunalen Verwaltungen insbesondere lokale Energieversorger, (Warme-)Netzbetrei-
ber, Industrie- und Gewerbebetriebe, sowie Biirgerinnen und Blirger. Durch ihre Erfahrungen, Daten
und Perspektiven bereichern sie die Planung und helfen, realistische und standortspezifische Malinah-
men zu entwickeln.

Um das Vertrauen zwischen den Akteuren zu starken und die Datensammlung sowie den Austausch
von Informationen und Zwischenergebnissen zu fordern kamen verschiedene Beteiligungsformen zum
Einsatz: Intensiver Dialog mit der Stadtverwaltung in Form einer Steuerungsgruppe, die Vorstellung
von Zwischen- und Endergebnissen im Stadtrat sowie die Information und Einbeziehung der Biirger
Giber Veranstaltungen, Umfrage und Homepage.

Steuerungsgruppensitzung

Der Prozess zur Entwicklung des kommunalen Warmeplans wurde kontinuierlich und intensiv Gber
die Steuerungsgruppe begleitet. In insgesamt 5 Sitzungen wurden der jeweilige Projektstand erortert
und die weiteren Schritte unter Bericksichtigung der lokalen An- und Herausforderungen geplant.
Die Steuerungsgruppe setzt sich aus Birgermeister, Klimaschutzmanagement und weiteren Vertre-
tern der Stadtverwaltung (Bauamt, Kdmmerei, Wirtschaftsforderung) sowie Vertretern des Energie-
unternehmens NeuStadtWerke zusammen.

Stadtrat

Der Stadtrat wurde in zwei Sitzungen Gber den aktuellen Stand der kommunalen Warmeplanung durch
den Klimaschutzmanager der Stadt Neustadt a.d.Aisch sowie Giber das beauftragte Biiro informiert.

Projekt — Homepage

Mittels einer eigens fir die kommunale Warmeplanung der Stadt Neustadt a.d.Aisch erstellten Home-
page wurden die Inhalte des Warmeplanes veroffentlicht. Inhalte, aktuelle Projektstande und Zwi-
schenergebnisse wurden so zeitnah zur Verfiigung gestellt und der Offentlichkeit zugénglich gemacht.

https://www.waermeplan.net/neustadt-aisch/
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Biirgerinformationsveranstaltung und Umfrage

Am 4. November 2024 konnten Birgerinnen und Birger aus Neustadt a.d.Aisch anonym ihre Beden-
ken, Informationsbedarfe und Wiinsche zu Klimaschutzthemen sowie zur kommunalen Warmepla-
nung aullern. Im Rahmen der Informationsveranstaltung zu Klimaschutzkonzept und Kommunaler
Warmeplanung in der NeuStadtHalle am Schloss, welche im Vorfeld Uber verschiedene Info-Portale,
die regionale Presse und Plakate im Stadtgebiet angekiindigt wurde, hatten die Besucherinnen und
Besucher die Moglichkeit zur Teilnahme an einem umfassenden Workshop-Format. Teil des Work-
shops war eine Umfrage zu moglichen Bedenken, Informationsbedarfen und Winschen hinsichtlich
einer nachhaltigen regionalen Energie- und Warmeversorgung und deren individuellen Auswirkungen
auf die Bevolkerung. Die Auswertung der Umfrage erfolgte bereits im Rahmen des integrierten Klima-
schutz Konzptes der Stadt Neustadt a.d.Aisch. Die Ergebnisse wurden in der kommunalen Warmepla-
nung ebenfalls berlicksichtigt. Insbesondere wurden die Gbermittelten Warmeverbrauche im Warme-
kataster berticksichtigt.

Offentliche Auslegung

Mit Fertigstellung der Entwurfsfassung des umfassenden Warmeplanes erfolgt die 6ffentliche Ausle-
gung und Beteiligung Trager offentlicher Belange.

3 Rahmendaten zu Neustadt a.d.Aisch

Eine kurze Darstellung der geografischen, demografischen und sozio6konomischen Rahmendaten soll
helfen, die Stadt Neustadt a.d.Aisch einzuordnen.

3.1 Beschreibung des Gebietes

Geographische Einordnung

Die Stadt Neustadt a.d.Aisch liegt im Landkreis Neustadt a.d.Aisch-Bad Windsheim im Regierungsbe-
zirk Mittelfranken, rund 45 km nordwestlich von Niirnberg im Aischtal gelegen. Das Stadtgebiet um-
fasst eine Flache von 61,2 km?2. Zu Neustadt a.d.Aisch gehoren die Ortsteile Birkenfeld mit Weiherhof,
Diebach, Eggensee mit Chausseehaus, Herrnneuses mit Ober- und Unterstrahlbach und Hohenwdirz-
burg, Kleinerlbach, Obernesselbach, Ober- und Unterschweinach mit Stockacher Mihle, Schauerheim
mit Hasenlohe, Schellert und Unternesselbach (Neustadt a.d.Aisch 2025).

Flachenverteilung

Von insgesamt 6.121 ha Bodenflache der Stadt werden im Jahr 2022 rund 54,2 % (3.316 ha) landwirt-
schaftlich genutzt. Weitere 25,6 % (1.565 ha) sind durch Wald bedeckt. Die Gewasser nehmen nur etwa
0,6 % (37 ha) der Gesamtflache ein. Die Siedlungsflache nimmt rund 9,3 % (569 ha) der Flache ein. Die
Wohnbauflache hat davon einen Anteil von 3,7 % (292 ha) an der Gesamtflache. Die Industrie- und
Gewerbeflachen stellen 1,8 % (112 ha) der Gesamtflache dar (Bayerisches Landesamt fiir Statistik
2024).
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Abb. 1: Flaichennutzung nach: Bayerisches Landesamt fiir Statistik

(QUELLE: BAYERISCHES LANDESAMT FUR STATISTIK 2023; EIGENE DARSTELLUNG EVF 2024)

Liegenschaften des Bundes bzgl. Landes- oder Biindnisverteidigung

Im Stadtgebiet von Neustadt a.d.Aisch befinden sich keine Liegenschaften des Bundes zur Landes- oder
Blindnisverteidigung.

3.2 Soziookonomische Rahmendaten

Bevolkerungsentwicklung

Stand 31.12.2022 leben 13.419 Einwohner in der Stadt Neustadt a.d.Aisch. Der groRte Anstieg der Ein-
wohnerzahl erfolgte zwischen 1939 und 1950. Ab 2011 ist ein kontinuierlicher leichter Zuwachs der
Einwohnerzahl zu verzeichnen. Heute leben etwa 219 Einwohner je km? (Bayerisches Landesamt fiir
Statistik 2024).

Entwicklung der Einwohnerzahl

16.000
14.000

12.000
10.000
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6.000
4.000
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184018711900 19251939 1950 1961 1970 1987 2011 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Abb. 2: Entwicklung der Einwohnerzahlen

(QUELLE: BAYERISCHES LANDESAMT FUR STATISTIK 2023, EIGENE DARSTELLUNG EVF 2024)

Wirtschaftliche Verhiltnisse
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In der Stadt Neustadt a.d.Aisch gibt es 8.015 (Stand 2024) sozialversicherungspflichtige Beschaftigte
am Arbeitsort. Dem gegeniiber stehen 6.046 (Stand 2024) sozialversicherungspflichtig Beschaftigte am
Wohnort. 2022 waren im Jahresdurchschnitt 201 Personen als arbeitslos gemeldet (Bayerisches Lan-
desamt fiir Statistik 2023).

Die Beschaftigtenstruktur, das heilst die Verteilung der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten am
Arbeitsort auf die verschiedenen Wirtschaftssektoren, wird vom Bayerischen Landesamt fir Statistik
und Datenverarbeitung in folgende Wirtschaftsbereiche untergliedert (Bayerisches Landesamt fur Sta-
tistik 2023):

e Land- und Forstwirtschaft, Fischerei
e Produzierendes Gewerbe

e Handel, Verkehr und Gastgewerbe

e Unternehmensdienstleister

e Offentliche und private Dienstleister

In Neustadt a.d.Aisch findet sich der gréRte Anteil der Beschaftigten im Bereich der 6ffentlichen und
privaten Dienstleister mit insgesamt ca. 34 % (2.744) wieder. Die weiteren Wirtschaftsbereiche liegen
nahe beieinander: Handel, Verkehr und Gastgewerbe mit ca. 21 % (1.710), Unternehmensdienstleister
22 % (1.752) und produzierendes Gewerbe 23 % (1.809). Der Bereich Land- und Forstwirtschaft ist aus
Datenschutzgriinden im Bereich produzierendes Gewerbe enthalten (Bayerisches Landesamt fir Sta-
tistik 2024).

4 Eignungspriifung

Die kommunale Warmeplanung wird flr das gesamte Stadtgebiet als ,beplantes Gebiet” (WPG §3)
durchgefihrt. Fir die qualitative wie auch quantitative Auswertung wird die Unterteilung des beplan-
ten Gebietes in Teilgebiete vorgenommen. Teilgebiete bestehen aus einem oder mehreren Baubl6-
cken, welche fiir die Untersuchungen der zukiinftigen Warmeversorgungsstruktur zusammengefasst
werden.

In der Eignungsprifung wird aufgrund bereits vorhandener Plangrundlagen eine allererste grobe Ein-
schatzung Uber die Eignung zur Versorgung der Teilgebiete mittels Warme- oder Wasserstoffnetze
durchgefiihrt. Teilgebiete mit einer sehr geringen Eignung fiir eine Warme- oder Wasserstoffnetzver-
sorgung werden als ,,dezentrale Versorgungsgebiete” dargestellt. Diese werden in den weiteren Ana-
lysen nicht in der Betrachtung fiir Warmenetze bericksichtigt.

4.1 Methodische Vorgehensweise

Fir die erste Bewertung des beplanten Gebietes erfolgt die Einteilung der Siedlungsflachen in Teilge-
bieten anhand der Siedlungs- und Bebauungsstruktur und der Nutzungsarten. Mittels folgender Krite-
rien und in Ricksprache mit der planungsverantwortlichen Stelle erfolgt dann die Eignungsprifung.

Bauliche Dichte

Die Bebauungsstruktur, insbesondere die bauliche Dichte, stellt die primare Wertung der Teilgebiete
dar. Berlicksichtigt wird die Bebauungsstruktur nach Ein- und Zweifamilienhdausern, Mehrfamilienhau-
sern und gewerblichen Geb&uden. Je dichter und enger die Bebauung, umso wirtschaftlicher kann ein
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Warmenetz betrieben werden. Bei enger Bebauung sind zudem individuelle Heizanlagen wie Warme-
pumpen nicht oder nur sehr eingeschrankt moglich. Eine zentrale Warmeversorgung ist in diesen Fal-
len erforderlich.

Bestand Gasnhetze

Gebiete mit vorhandenem Erdgasnetz sind primarer Bestandteil der kommunalen Warmeplanung, da
bis 2045 die aktuelle Versorgung durch Erdgas klimaneutral gestaltet werden muss. In diesen Gebieten
ist bereits eine leitungsgebundene Energieversorgung vorhanden. Bei entsprechenden Transformati-
onsplanen kann das Erdgasnetz auf Wasserstoff umgestellt werden.

Fiir Neustadt a.d.Aisch liegen bisher keine Transformationspldne vor.
Bestand Warmenetze

Dargestellt werden alle Teilgebiete in denen aktuell bereits Warmenetze vorliegen. Es ist zu Gberpri-
fen, ob diese bereits Giberwiegend mit erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme versorgt
werden.

Potenzielle GroRabnehmer oder Ankerkunden

Gewerbliche und kommunale Liegenschaften mit einem konstanten und/ oder hohem Energiebedarf
kénnen als bedeutender Anschlusskunde eines Warmenetzes zu dessen Wirtschaftlichkeit beitragen.
In Neustadt an der Aisch zdhlen hierzu alle kommunalen Liegenschaften. GroRere gewerbliche Liegen-
schaften aulBerhalb der reinen Gewerbegebiete sind das Krankenhaus und Franken Brunnen. Industri-
elle GroBverbraucher mit zuklinftigem Bedarf an Wasserstoff bestehen in Neustadt a.d.Aisch nicht.
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4.2 Ergebnisse
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Abb. 3: Eignungspriifung

(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG)

Uber die Eignungspriifung fiir die Stadt Neustadt a.d.Aisch ergeben sich drei Kategorien.

Der Stadtkern wird aufgrund der engen Bebauung auch zukiinftig auf eine zentrale Warmeversorgung
angewiesen sein. In welcher Form ein Warmenetz oder die Versorgung mit Wasserstoff zum Tragen
kommen kann, wird in den nachsten Schritten der Warmeplanung eruiert.

Teilgebiete mit bereits bestehenden Gebdude- und Warmenetzen auf Basis von Biomasse kénnen
eventuell weiter ausgebaut oder nachverdichtet werden.

Gebiete mit lockerer Bebauung werden zukinftig voraussichtlich eher Uber dezentrale, individuelle
Warmeversorgungen wie Warmepumpen und Kombinationen mit Biomasseheizanlagen und Solar-
energie versorgt werden. Warmenetze sind auch in diesen Bereichen nicht ausgeschlossen. Aufgrund
der alternativen Versorgungsmoglichkeiten gegeniber der engen Bebauung im Stadtkern werden
diese Gebiete jedoch nicht einer detaillierten Untersuchung moglicher Warmeversorgungsvarianten
im Rahmen der kommunalen Warmeplanung unterzogen.
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5 Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse nach § 15 WPG verfolgt das Ziel, den aktuellen Zustand der Warmeversorgung
prazise zu erfassen, einschlieRlich der Warmemengen und der verwendeten Energietrdger. Diese In-
formationen werden georeferenziert dargestellt. Dabei wird nicht nur der aktuelle Warmebedarf er-
fasst, sondern auch die bauliche und technische Infrastruktur, welche die zukiinftige Entwicklung der
Warmeversorgung ebenfalls beeinflussen konnen.

Anlage 1 zu § 15 des WPG definiert dabei, welche Daten fiir eine umfassende Bestandsanalyse not-
wendig sind. Daten, anhand derer Riickschliisse auf personenbezogene Daten moglich sind, werden,
wenn nicht anders im WPG gefordert, auf Baublockebene dargestellt. Ein Baublock ist gemaR
§ 3 Abs. 1 Nr. 1 ein von mehreren oder samtlichen Seiten von StralRen, Schienen oder sonstigen natlir-
lichen oder baulichen Grenzen umschlossenes Gebdude oder umfasst mehrere Gebaude, die fiir den
Zweck der kommunalen Warmeplanung als zusammengehorig betrachtet werden. Dabei werden Ein-
und Zweifamilienhduser zu einem Baublock mit mindestens 5 Hausnummern aggregiert, um die erhal-
tenen Informationen datenschutzkonform darstellen zu kénnen. Baullicken werden dabei ebenfalls
innerhalb des jeweiligen Baublocks abgebildet.

Die Bestandsanalyse gliedert sich dabei in eine Energiebilanz, welche fiir das gesamte beplante Gebiet
durchgefiihrt wird, und eine raumlich differenzierte Darstellung der baulichen und technischen Infra-
struktur sowie der Warmeverbrduche und Energietrager. Die Verortung der Energieverbrauche in Zu-
sammenhang mit der Analyse und Bewertung der vorhandenen Baustruktur sowie der aktuellen Ener-
gieinfrastruktur dient dann als Grundlage fiir das Zielszenario und die Definition potenzieller Warme-
versorgungsgebiete im beplanten Gebiet.

5.1 Energiebilanz

Die Energiebilanz gibt grundsatzlich Aufschluss dariber, wie hoch der Gesamtenergiebedarf von
Warme im beplanten Gebiet aktuell ist, welche Treibhausgasemissionen damit verbunden sind und
welche Energietrager fir Heizzwecke genutzt werden.

Die Aufstellung der Energie- und THG-Bilanz flir die Stadt Neustadt a.d.Aisch erfolgte ausfiihrlich im
Klimaschutzkonzept der Stadt Neustadt a.d.Aisch (iKSK Neustadt 2025). Die fiir die kommunale War-
meplanung relevanten Kernaussagen werden daraus (bernommen. Die Erstellung der Energiebilanz
erfolgte im Klimaschutzplaner. Als primare Eingangsdaten der Bilanz dienen die Kaminkehrerdaten und
die genauen Verbrauchsangaben der leitungsgebundenen Energietrager tber die 6rtlichen Energiever-
sorger, welche auch in der kommunalen Warmeplanung die Grundlage der Ermittlung bilden. Fir die
Bilanzierung der THG-Emissionen sind im Klimaschutzplaner die Emissionswerte nach GEMIS 4.94 hin-
terlegt. Bilanziert wird nach CO,-Aquivalenten im LCA (Life-Cycle-Assessment).
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1. Der jahrliche Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern und Endenergiesektoren inkl.
der daraus resultierende Treibhausgasemissionen

Energiebilanz
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Abb. 4: Energiebilanz nach Energietragern und Sektoren
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2. Der aktuelle Anteil erneuerbarer Energien am jahrlichen Endenergieverbrauch von Warme

Tab. 1: Anteil EE am EEV-Wdrme

Anteile am
Warmeerzeugung [MWAh] EEV-Warme
Biomasse 18.858 11,7%
Nahwarme 6.051 3,8%
Solarthermie 2.827 1,8%
Sonstige Erneuerbare 0 0,0%
Umweltwarme 4.886 3,0%
Gesamte Warme erneuerbar 32.622 20,3%
EEV-Wdrme gesamt 160.899

Erneuerbare Energien

Umweltwarme

Solarthermie

Biomasse

3. Jahrlicher Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme nach Energietragern

und

4. Anteil der erneuerbaren Energien an leitungsgebundener Warme

Tab. 2: Anteil EE anleitungsgebundener Warme

Leitungsgebundene Anteil an Ig.
Energietrager MWh | Energietragern
Erdgas 76.050 87%
Nahwarme 6.051 7%
Heizstrom 383 0,4%
Umweltwarme 4.886 6%
leitungsgebundene Warme 87.370

Anteil EE 10.937 13%

Leitungsgebundene
Energietrager

Heizstrom, yUmweltwarme

Nahwarme
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5. Anzahl dezentraler Warmeerzeuger

Darstellung der Heizanlagen nach Leistungsklassen und Energietrager. Die Angaben sind dem bayeri-
schen Landesamt fur Statistik entnommen; mit *gekennzeichnete Felder kdnnen aus Datenschutzgriin-
den nicht genannt werden.

Tab. 3: Anzahl der Warmeerzeuger nach Leistungsklassen (LfStat)

1. Heizungsanlagen
Anzahl der Zentralheizungsfeuerstatten fir fossile Brennstoffe

Leistung in kW Ol Erdgas FlUssiggas Summe
4-11 20 35 * *
11-25 758 950 75 1783
25-50 541 462 23 1026
50-100 60 123 4 187
>100 39 95 0 134

2. Zentralheizungsfeuerstatten fiir feste Brennstoffe
Anzahl der Holz-Zentralheizungen

Sonstige
Leistung in kW Scheitholz Pellets Hackschnitzel Biomasse Summe
4-11 * * 0 0 *
11-25 62 70 * * 135
25-50 128 34 7 11 180
50-100 6 * 0 7 *
> 100 0 * 0 6 *
Anzahl der Kohle-Zentralheizungen
Leistung in kW Kohle
4-11 0
11-25 0
25 -50 *
50-100 0
> 100 0
3. Einzelraumfeuerstatten
Anzahl der Einzelraumfeuerstatten fiir feste Brennstoffe
Leistung in kW Scheitholz Pellets Hackschnitzel E?ic:r:;lsgsz Kohle Summe
0
4-11 2023 64 0 5 14 2106
>11 145 24 0 0 0 169
Gesamt 2455 89 0 5 17 2566
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5.2 Baustruktur

Zur Einschatzung, ob es Bedarf an leitungsgebundener Warmeversorgung gibt, gehort die Betrachtung
der baulichen Infrastruktur. Beispielsweise kann ein Bedarf dann vorliegen, wenn eine dichte Reihen-
hausbebauung — wie haufig in historischen Innenstdadten — oder in Gewerbegebieten eine hohe Nach-
frage nach Prozesswarme vorliegt. In Kombination mit weiteren Indikatoren kristallisiert sich dann zu-
nehmend heraus, in welchen Gebieten eine leitungsgebundene Warmeversorgung weiterhin notwen-
dig ist.

In Anlage 1 (zu §15) Nr. 3 werden hierzu ,, Informationen und Daten zum Gebé&ude, bei Mehrfamilien-
hausern adressbezogen, bei Einfamilienhdusern nur aggregiert, a) zur Lage, b) zur Nutzung, c) zur Nutz-
flache sowie d) zum Baujahr” eingefordert. Wahrend die Nutzflache durch Gebdudedaten der Bayeri-
schen Vermessungsverwaltung dokumentiert wird (Bayerische Vermessungsverwaltung 2025), wur-
den die Nutzung sowie das Baujahr liber eine Ortsbefahrung im Rahmen des Planungsprozesses eigen-
standig erhoben.

5.2.1 Gebdudetypen

Die Gebdudetypen werden unterteilt in Wohn- und Nichtwohngebaude. Die Darstellung erfolgt auf
Baublockebene, wobei die Wohngebaude weiter unterteilt werden (Einfamilienhauser (EFH), Mehrfa-
milienhauser MHZ).

Die Darstellung der gewerblichen Gebdude erfolgt auf Baublockebene einheitlich als Nichtwohnge-
baude. Hinterlegt sind jedoch die Nutzungs- und Gewerbearten kategorisiert nach Technikkatalog des
BMWK zum WPG um weiterfiihrend spezifische Energieverbrauche berechnen zu kénnen, sofern diese
nicht Uber die gewerbliche Umfrage oder den Energienutzungsplan des Landkreises direkt vorlagen.

Gebaudetypen

vorwiegender Gebaudetyp
innerhalb der Baublocke

[ EFH - Einfamilienhiuser
[] DHH - Doppelhaushélften
[] RH - Reihenh&user

[] MFH - Mehrfamilienh&user
[] Nichtwohngeb&ude

Kartendarstellung © EVF 2025
@ Bayerische 2025

Abb. 5: Gebaudetypen

(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG)
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5.2.2 Baualter

Die Darstellung der vorwiegenden Baualter auf Baublockeben erfolgt nach der Klassifizierung der Bau-
alter nach Technikkatalog des BMWK zum WPG. Die Einteilung berlicksichtigt die wichtigen energeti-
schen Veranderungen der Gebaudesubstanzen, die durch eintretende Warmeschutzverordnungen
(WSVO0), ab 2002 durch Energieeinsparverordnungen (EnEV) und seit 2020 durch das Gebaudeener-
giegesetz (GEG) geregelt sind. Das Baualter hat anhand der jeweils typischen Bauarten und Baumate-
rialien besonderen Einfluss auf den Energiebedarf des Gebaudes.

Baualtersklassen

vorwiegende Baualter
innerhalb der Baubldcke
Klassifizierung der Baualter nach Leitfaden BMWK
Il A - WG (bis 1918)
[ B - WG (1919-1948)
I C - WG (1949-1978)
[ D - WG (1979-1994)
[ E - WG (1995-2011)
[ F - WG (2012-2020)
[] G - WG (2021-2035)
I A - NWG (bis 1978)
[ B - NWG (1979-2009)
[ C - NWG (seit 2010)

0 05 1km Kartendarstellung © EVF 2025
© Bayarische 2025

Abb. 6: Baualtersklassen

(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG)

Denkmalschutz

Denkmalgeschitzte Gebdude und Ensembleschutz sind bei der Ausweisung von Sanierungsgebieten
besonders zu beriicksichtigen. In Neustadt a.d.Aisch bestehen einzelne Gebaude unter Denkmalschutz,
sowie der Innenstadtbereich als Ensembleschutz und Bodendenkmal.

Insgesamt sind 130 Baudenkmaler und 32 Bodendenkmaler in Neustadt a.d.Aisch vorhanden. Einseh-
bar sind diese unter anderem im DenkmalAtlas2.0 des bayerischen Landesamtes fiir Denkmalpflege.

5.3 Technische Infrastruktur

Die technische Infrastruktur zeigt die aktuellen Energieversorgungsstrukturen und darGber mogliche
oder auch notwendige Handlungsraume fir die zukinftige Energieversorgung auf.

5.3.1 Gasnetz

Bei Erdgas handelt es sich um einen leitungsgebundenen fossilen Energietrager, welcher bis spatestens
2045 klimaneutral ersetzt werden muss. In den Gebieten mit Erdgasversorgung stellt sich die Frage, ob
diese auch zukiinftig leitungsgebunden in Form eines Warme- oder Wasserstoffnetzes versorgt wer-
den kénnen oder sogar miissen, weil die Bebauungsstruktur keine Moglichkeiten der dezentralen Ver-
sorgung z.B. durch Warmepumpen ermdoglicht. Durch die etablierte leitungsgebundene Energieversor-
gung ist oft eine dezentrale Versorgung technisch schwierig, innerhalb des Gebdudes oder auch durch
auBerhalb (Innenstadtbereiche) umzusetzen.
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Im Folgenden sind die Gebiete des Planungsgebietes dargestellt, in denen Erdgas vorliegt. Je Baublock
ist die Anschlussquote von Erdgasheizungen anhand der Gebaudeanzahl dargestellt.

Bestandsanalyse

Anteil Erdgasanschliisse
pro Baublock
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Abb. 7: Erdgasanschliisse pro Baublock

(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG)

Netzdaten:

Das Hauptnetz umfasst inklusive der Ortsteile Birkenfeld und Weiherhof eine Lange von rund 42 km
(ohne Hausanschlisse).

Der vorgelagerte Netzbetreiber ist N-ergie Netz GmbH. Es besteht ein Netzkopplungspunkt zum vor-
gelagerten Netz sowie einer zum nachgelagerten Versorgungsnetz der Gemeinde Diespeck.

Gasspeicher sind im Stadtgebiet Neustadt a.d.Aisch keine vorhanden.

5.3.2 Wasserstoff
Aktuell ist in Neustadt a.d.Aisch keine Versorgung mit Wasserstoff vorhanden.
Zukiinftige Versorgung mit Wasserstoff

Anhand des Planungsstandes des FNB zum (berregionalen Wasserstoffnetz verlauft bis 2032 eine Erd-
gasumstellungsleitung nordlich im Landkreis Neustadt a.d.Aisch — Bad Windsheim. Regionale Transfor-
mationsplane der Netzbetreiber bestehen aktuell nicht. Aufgrund der geringen Bedarfsmengen, da
keine auf Wasserstoff angewiesen Industrie anséssig ist, ist aktuell nicht von einem Anschluss Neu-
stadts a.d.Aisch an das liberregionale Wasserstoffnetz auszugehen.
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5.3.3 Waiarmenetze

Per Definition nach WPG und GEG dient ein ,,Warmenetz” der Versorgung von Gebduden mit leitungs-
gebundener Warme. Zu unterscheiden sind dabei Warmenetze und Geb&dudenetze anhand ihrer Di-
mension. Warmenetze versorgen 16 Gebdude oder 100 Wohneinheiten mit leitungsgebundener
Warme, bei einer geringeren Abnehmerzahl handelt es sich um Geb&dudenetze. Nach WPG werden in
der kommunalen Warmeplanung nur Warmenetze, keine Gebaudenetze betrachtet.

Die bestehenden Netze in Neustadt a.d.Aisch gelten aufgrund ihrer Anschlussnehmerzahl als Gebau-
denetze. Ausgenommen davon das Warmenetz in Unterschweinach mit 26 Anschlussnehmern.

Tab. 4: Gebdudenetze

Netz Anzahl Anschlussnehmer | Energietrager
Schulnetz 4 Hackschnitzel / Heizol
Diebach 15 Hackschnitzel
Oberschweinach 3 Hackschnitzel
Besamungsverein landwirtschaftl. Gebdude | Biogasabwadrme
Johann-Sebastian-Bach Str. 3 Erdgas-BHKW
Sudentenstralle 5 Pellets

Warmenetz Unterschweinach:

Aktuelle Anschlussnehmerzahl: 26
Energietrager: Biogasabwarme
Durchschnittlicher Warmeabsatz: ca. 780 MWh
Ausbau/ Erweiterung: moglich

Unabhangig von der kommunalen Warmeplanung laufen im Ortsteil Schauerheim erste Informationen
flr eine eigenes Warmenetz.
5.3.4 Warmespeicher

Warmespeicher in Form von Pufferspeichern sind fiir die vorhandenen Warmenetze vorhanden und
auf die jeweilige GroRRe der Warmenetze angepasst. Erweiterungen von Warmespeichern sind aktuell
nicht geplant.Es bestehen aktuell keine GroBwarmespeicher und auch keine Planungen hierzu.

5.3.5 Abwassernetz

Die Untersuchung des Abwassernetzes und der Kldranlage dient der Auffindung von vorhandenen
und potenziell nutzbaren Abwarmemengen. Diese sind im Rahmen der Potenzialanalysen in Kapitel
6. 2.2.f dargestellt.

5.3.6 Stromnetz

Siehe 6.2.5



Kommunaler Warmeplan Neustadt a.d.Aisch

Bestandsanalyse

5.4 Warmebedarf

Fir die Ermittlung des Warmebedarfs werden die vorher genannten Analysen der Bestandserhebung,
Baustruktur und der energetischen Infrastruktur mit den lokal genutzten Energietragern zusammen-
gebracht und der Warmebedarf auf Baublockebene ermittelt. So werden Gebiete mit hoher Warme-
dichte sichtbar. Je hoher die Warmedichten umso wirtschaftlicher lasst sich je nach weiteren Umstéan-
den ein Warmenetz betreiben.

5.4.1 Energietrager

Nach WPG ist die Energietragerverteilung auf Baublockebene darzustellen. Die aktuelle Datenverfiig-
barkeit der Kesselleistungen, differenziert nach Energietragern, ist jedoch nur nach StraBenziigen mog-
lich (bayerisches Landesamt fiir Statistik). In nachfolgender Darstellung sind die Strallenziige den Teil-
gebieten zugewiesen. Aus Datenschutzgriinden sind auch dabei nicht alle StraRen erfasst. Im Falle der
Zugehorigkeit einer StralRe zu mehreren Teilgebieten wird die StraRe dem Teilgebiet mit dem groRReren
Anteil entlang der StraRe zugewiesen. Statistische Unsauberkeiten sind somit mdglich. Die Verteilung
nach Erdgas, dezentralen fossilen Energietrigern wie Ol und Fliissiggas und Biomasse ist jedoch nach-
vollziehbar. Weitere erneuerbare Warmeversorgungen wie Warmepumpen und Solarthermieanlagen
bleiben in der Darstellung unberticksichtigt, da diese nur fiir das gesamte Planungsgebiet vorliegen,
ohne die Moglichkeit einer genauen Verortung.

Verteilung der Energietréger

Anteile des Energieverbrauchs
nach Energietragern je
Teilgebiet
Gasverbrauch

= Heizélverbrauch

= Biomasseverbrauch

= Sonstige Fossile

O k.A. / Datenschutz

Allgemein
[ stadtgrenze
[ Teilgebiete

Kartendarstellung @ EVF 2025
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Abb. 8: Verteilung der Energietrager

(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG)

5.4.2 Waiarmedichte

Fir die Ermittlung der Warmedichte je Baublock wird anhand der Baustruktur der typische Energiebe-
darf der einzelnen Gebdude berechnet. Die Bedarfswerte der einzelnen Gebdude richten sich dabei
nach ihrer Nutzungsart (Wohngebaude oder gewerbliche Nutzung, letztere klassifiziert nach Wirt-
schaftszweigen) sowie deren GroRe. Diese Daten werden dem amtlichen Liegenschaftskatasterinfor-
mationssystem ALKIS in der Stufe LOD2 entnommen und ausgewertet. Die Energiekennwerte je nach
Baualter der Gebdude sind dem Technikkatalog des BMWK zum WPG entnommen. Diese Auswertung
wurde durch die tatsachlichen Verbrauche der kommunalen Liegenschaften erganzt sowie im privaten
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und gewerblichen Bereich durch Ergebnisse der Umfrage. Zusatzlich wurde die gewerbliche Energie-
verbrauchserhebung des Landkreises fiir den landkreisweiten Energienutzungsplan bericksichtigt.

Die Darstellung der Warmedichte erfolgt auf Baublockebene. Hierfiir werden die einzelnen Energiebe-
darfe und -verbrauche der jeweiligen Baubldcke summiert und mit der GroRe der Baublocke verrech-
net. Ab einer Warmedichte von 415 MWh/ha ist mit einer wirtschaftlichen Umsetzung eines Warme-
netzes zu rechnen (Leitfaden zum WPG: BMWK, und BMWSB. 2024b).

In Neustadt a.d.Aisch zeigt besonders der Innenstadtbereich aufgrund seines alten und eng bebauten
Gebdudebestandes hohe Warmedichten auf.

Wirmedichte

, SN Wérmedichte MWh/ha
. [Jo-70
[ 170-175
B [ 175-415
4 I 415 - 1050
> 1050
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Abb. 9: Warmedichte

(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG)

5.4.3 Wairmeliniendichte

Flr zukinftige Warmenetzplanung ist die Warmeliniendichte, also der Energiebedarf innerhalb der
moglichen Versorgungsleitungen ein weiterer Anhaltspunkt. In einem ersten Schritt wird nun der War-
mebedarf der einzelnen Gebaude auf den dazugehdrigen Strallenabschnitt tGbertragen. So werden
StraRenabschnitte mit hohen, oder auch eher geringen Warmeliniendichte identifiziert. Das kann ei-
nen ersten Anhaltspunkt fir die zukiinftige Warmenetzplanung geben. Im Zuge nachfolgender Detail-
untersuchungen einzelner Gebiete wird dann die Warmeliniendichte der einzelnen StraRen anhand
der Verlaufstrasse kombiniert. Innerhalb eines Warmenetzes sind abgehend vom Heizhaus die grofiten
Warmedichten und damit Leitungsdurchmesser erforderlich um das gesamte Netz mit ausreichend
Warme versorgen zu kdnnen.

Der Leitfaden des BMWHK sieht bei einer Warmeliniendichte unter 0,7 MWh/m*a kein technisches Po-
tenzial fir ein Warmenetz. Ab einer Warmeliniendichte von 1,5 MWh/m*a kann eine Empfehlung fiir
Warmenetze in bereits bebauten Gebieten ausgesprochen werden. Sollten besondere Hiirden, wie die
Querung von Bahntrassen, groReren StralRen oder Gewdssern vorliegen, sollte die Warmeliniendichte
Uber 2 MWh/m*a liegen (Leitfaden BMWK S. 54).
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Abb. 10: Warmeliniendichte

(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG)
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Abb. 11: Warmeliniendichte Stadtgebiet

(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG)
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6 Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Erzeu-
gung von Warme aus erneuerbaren Energien, zur Nutzung von unvermeidbarer Abwarme und zur zent-
ralen Warmespeicherung ermittelt.

Weiterhin erfolgt eine Abschatzung der Potenziale zur Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduk-
tion in Gebduden.

Ziel der Potenzialanalyse ist es, Warmeversorgern und -verbrauchern Anhaltspunkte zu geben, welche
Energiequellen grundsatzlich zur Verfligung stehen oder tiefergehende Analysen erfordern, um zu-
kiinftig erschlossen werden zu kdnnen.

6.1 Fliachen mit besonderer Bedeutung

Fiir die Potenzialermittlung der vorhandenen Moglichkeiten erneuerbarer Warmeenergieerzeugung
erfolgt in einem ersten Schritt die Berlicksichtigung aller Flachen mit besonderer Bedeutung und
Schutz. Diese stehen fiir die Nutzung der Energieversorgung nicht oder nur eingeschrankt zur Verfi-

gung.

K Potenzialanalyse
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Abb. 12: Schutzgebiete

(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG)

6.1.1 Gebiete des Naturschutzes

Gebiete des Naturschutzes unterliegen verschiedenen Schutzkategorien. Zu den streng geschitzten
Gebieten zahlen FFH- und Vogelschutzgebiete, in denen keine Nutzungsanderung und auch keine tem-
poraren baulichen Eingriffe erlaubt sind.

In Neustadt an der Aisch befinden sich im westlichen Bereich drei Vogelschutzgebiete ,stidlicher Stei-
gerwald” und zwei FFH-Gebiete , Vorderer Steigerwald mit Schwanenberg”.

Naturparke und Landschaftsschutzgebiete weisen einen geringeren Schutzfaktor auf. Unter Beriick-
sichtigung des Verschlechterungsverbotes ist hier eine umweltvertragliche Nutzung der Flachen mog-
lich.
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In Neustadt a. d. Aisch gehort nahezu das gesamte westliche Stadtgebiet zum Naturpark Steigerwald.
Im Siiden des Stadtgebietes befinden sich die Ausldufer des Naturparkes Frankenhohe. Fir diesen
wurde im April ein Zonierungskonzept fir Freiflaichen-PV-Anlagen erstellt.

Landschaftsschutzgebiete in Neustadt a.d.Aisch sind nahezu flachendeckend in den Naturparken aus-
gewiesen. Hinzu kommt das Landschaftsschutzgebiet , Aischauen®, zwischen Aisch und Riedgraben ge-
legen.

Kleinrdumige und punktuelle Schutzgebiete wie Naturdenkmaler, Biotope und geschiitzte Landschafts-
bestandteile sind im Falle von Projektierungen einzelfallspezifisch zu beriicksichtigen.

Weitere in Neustadt a. d. Aisch nicht vorhandene Schutzgebiete des Naturschutzes sind folgende:
Biosphdrenreservate, Nationalparke, Naturschutzgebiete, Nationale Naturmonumente.

6.1.2 Gebiete des Trink- und Hochwasserschutzes

Trinkwasser- und Hochwasserschutzgebiete sind wichtige Schutzgebiete, die darauf abzielen, die Qua-
litat des Grundwassers und die Sicherheit vor Hochwasser zu gewahrleisten. Trinkwasserschutzgebiete
schiitzen die Quelle des Trinkwassers vor Verunreinigung, wahrend Hochwasserschutzgebiete durch
Riickhaltung oder andere MaRnahmen das Risiko von Uberflutungen reduzieren.

Potenzialanalyse
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Abb. 13: Trink- und Hochwasserschutzgebiete

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG NACH BAYERNATLAS UND ANGABEN WWA ANSBACH)

In Neustadt a.d.Aisch stellt der Grundwasserschutz mit dem lokal ansassigen Trinkwasserhersteller
Franken Brunnen eine besondere Herausforderung, besonders fiir die Nutzung der Geothermie, dar,
da keine Beeintrachtigung auch aullerhalb der ausgewiesenen Trinkwasserschutzgebiete entstehen
darf.

Heilquellen bestehen in Neustadt a.d.Aisch nicht.
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Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete sind von jeglicher Bebauung fiir Heizwerke und -anlagen frei
zu halten.

6.1.3 Regionale und kommunale Flachenplanung

Bei der konkreten Planung von Heizstandorten, GroBwarmespeichern und Solarfeldern sind die regio-
nalen und kommunalen Flachenplanungen zu beriicksichtigen. Ins Besondere im Rahmen der Regio-
nalplanung sind Trenngriin, Frischluftschneisen und landschaftliche Vorbehaltsgebiete zu beriicksich-
tigen.

Auf kommunaler Ebene sind neben dem bestehenden Flachennutzungsplan auch stadteplanerische
Entwicklungskonzepte, Okofldchenkataster und weitere lokale Sonderflichen zu beriicksichtigen.

6.2 Erneuerbare Energieerzeugung

Im Rahmen der Potenzialanalyse erfolgen Analysen zu vorhandenen und moglichen Ausbaukapazita-
ten lokaler Standorte fiir erneuerbare Energieanlagen. Die Potenziale geben in erster Linie die im Stadt-
gebiet vorhandenen Maglichkeiten fir die Versorgung zukiinftiger Warmeversorgungsgebiete wieder.
Im Zuge der Ausweisung der Warmeversorgungsgebiete (Kapitel 8) werden diese Potenziale dann kon-
kretisiert.

6.2.1 Biomasse

Wald und Forstflachen erfiillen eine Vielzahl an Funktionen, welche auch bei intensiver Bewirtschaf-
tung nicht beeintrachtigt werden diirfen. Diese sind liber die Waldfunktionskartierung der Bayerischen
Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft (LWF) einsehbar. In Neustadt a.d.Aisch handelt es sich um
die Funktionen als Erholungswald, Schutzwald fiir Immissionen, Larm und lokales Klima und Schutz-
wald fur Lebensraum, Landschaftsbild und Genressourcen.

Die Waldflache der Stadt Neustadt a.d.Aisch betragt im Jahr 2022 mit 1.565 ha etwa 31 % der Vegeta-
tionsflache und 25,6 % der gesamten Flache der Stadt (LfStat 2024). Die Waldflache wird zu 67% als
Privatwald bewirtschaftet, 33% sind Koérperschaftswald (StMELF 2024).

Potenzialanalyse
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Abb. 14: Waldbesitz
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG NACH FUEK)
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Theoretisches Potenzial

Uber die Wald- und Forstfliache von 1.565 ha lasst sich der durchschnittliche Waldaufwuchs berechnen.
Im Rahmen einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung wird unter Beriicksichtigung der Baumartenzu-
sammensetzung der jahrliche Zuwachs berechnet. Nach Riicksprache mit der lokalen Waldbauernver-
einigung kdnnen 50 % des Zuwachses als Energieholz genutzt werden.

Das Aufkommen von Biomasse aus Wald- und Forstbestdanden liegt bei grob 70% Weich- und 30% Hart-
holz, woraus sich ein maximaler Ertrag von ca. 19.000 FM/a ergibt. Fur die energetische Versorgung
werden 50% des Aufwuchses verwendet. Bei einer typischen Restfeuchte von 20% ergibt sich daraus
ein Potenzial von ca. 20.670 MWh pro Jahr, welches sowohl in dezentralen Einzelanlagen, meist in
Form von Scheitholz als auch in Warmenetzen in Form von Hackschnitzeln zur Warmeversorgung ge-
nutzt werden kann.

6.2.2 Unvermeidbare Abwarme

Als unvermeidbare Abwarme gilt nach § 3 Abs. 1 Nr. 15 Warmeplanungsgesetz (WPG) Warme, die als
unvermeidbares Nebenprodukt in einer Industrieanlage, einer Stromerzeugungsanlage oder im tertia-
ren Sektor, wie z. B. bei Biogasanlagen, anfallt und ohne den Zugang zu einem Warmenetz ungenutzt
in die Luft oder in das Wasser abgeleitet werden wiirde.

Potenzialanalyse
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Abb. 15: Abwidrmequellen

(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG)

Biogasanlagen

In Neustadt a.d.Aisch sind drei Biogasanlagen in Betrieb, deren Abwadrme teilweise bereits genutzt
wird.
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Tab. 5: Biogasanlagen

Biogasanlage el Leistung * th Leistung** | Warme extern verfiigbar***
Unterschweinach 2.636 kW 4.500 kW 4.817.838 kWh
Unternesselbach 610 kW 959 kW 5.073.337 kWh
Hasenlohe/Besamungsverein 635 kW 998 kW 3.664.096 kWh

* Angaben nach Energieatlas Bayern

** geschatzt auf Basis Standardwerte Wirkungsgrade

*** bei 27% Eigenbedarf Warme (Quelle: Basisdaten Bioenergie 2024)

Die grofRte Biogasanlage im Stadtgebiet befindet sich in Unterschweinach. An diese Anlage angeschlos-
sen ist bereits das Nahwarmenetz Unterschweinach mit 26 Abnehmern. Abziiglich des hier bestehen-
den Warmebedarfs sind noch rund 4.000 MWh/a fiir weitere Nahwarmenetze nutzbar. Uber eine Stre-
cke von ca. 800m bis 1000m ist der Ortsrand von Neustadt a.d.Aisch mit den Siedlungen Buchberg und
Hasengriindlein und die dortige Wohnbebauung zu erschliel3en.

Fiir die Biogasanlage in Unternesselbach besteht keine Warmenutzung. Die ErschlieBung des Ortes
Unternesselbach mittels eines Warmenetzes ware moglich. Hier ist eine Befragung der ortsansassigen
Anwohner und Hausbesitzer zu einem moglichen Warmenetzanschluss sinnvoll.

Der Besamungsverein in Hasenlohe beheizt seine Stille Gber die anfallende Abwarme der eigenen
Biogasanlage. Ausbaukapazitdten sind gering, fiir maximal einen weiteren Stall vorhanden.

Gewerbliche und industrielle Prozesse

Anhand der Umfrage bei ansassigen Gewerbetreibenden konnte ein theoretisches Abwarmepotenzial
im Gewerbegebiet Kleinerlbach ermittelt werden. Bei der Firma Onlineprinters Produktions GmbH ent-
steht durch die Druckprozesse unvermeidbare Abwarme, diese wird bereits hausintern in den Winter-
monaten zu Heizzwecken verwendet. An zwei Standorten ist darliber hinaus noch weitere Abwarme
vorhanden. Inklusive des eigenen Heizbedarfes fallen hier zwischen 1.200 MWh und 1.400 MWh Ab-
warme pro Jahr an. Die weitere Nutzung dieser Abwarme wird im Zuge des firmeneigenen Energiema-
nagementsystems nach DIN EN ISO 50001 untersucht.

In der Klaranlage in Neustadt a.d.Aisch werden aktuell Klarschlammpellets hergestellt und auBerhalb
des Stadtgebietes fiir Heizzwecke verbrannt. Erforderlich ist hierflir eine Heizanlage die den Kriterien
(Immissionsschutz) eines Mullheizwerkes entspricht. Es fallen jéhrlich 300 t/a Klarschlammpellets an.
Der hierdurch erzeugte Heizwert entspricht etwa 100.000 Litern Heizol.

Bis zum Jahr 2029 mussen alle Betreiber von Klaranlagen und die Betreiber von Kldarschlammverbren-
nungsanlagen die Riickgewinnung von Phosphor aus Klarschlamm, bzw. der Klarschlammasche sicher-
stellen (AbfKIarV, LfU 2025). Sollte im Zuge dessen eine Monoverbrennungsanlage oder Pyrolyseanlage
entstehen ist eine Nutzung der Abwarme in einem Warmenetz zu priifen.
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6.2.3 Fluss- und Abwasserthermie

Gewasser weisen ein relativ konstantes Warmelevel auf, welches grundsatzlich tber Warmepumpen
zur Warmegewinnung genutzt werden kann. Zu beachten sind hierbei 6kologische und technische
Grenzwerte welche fir die einzelnen Bereiche nachfolgend dargestellt sind.

Abwasserthermie

Die Nutzung der Abwarme aus dem Kanalnetz, mittels in die vorhandenen Rohre zu integrierenden
Platinen zum Warmeentzug, ist erst ab einem Durchmesser von DN 800 relevant. Fir die wirtschaftli-
che Nutzung ist zudem die unmittelbare Ndhe zwischen ausreichendem Kanalnetz (> DN 800) und der
Warmenutzung in groReren Mehrfamilienhdusern oder Gebdaudekomplexen erforderlich. Der techni-
sche Aufwand im Einfamilienhausbereich ist wirtschaftlich nicht tragbar. Grundsatzlich ist die Abwas-
serwarme wirtschaftlich am besten bei Neubauten und NeuerschlieBung moglich.

In Abb. 16 sind die Kanalnetzabschnitte ab DN 800 in der Stadt Neustadt a.d.Aisch dargestellt, sowie
potenzielle Warmeabnehmer. Die ErschlieRung des vorhandenen Potenzials wird voraussichtlich nur
bei groReren baulichen UmbaumaRnahmen erschlossen und fiir dezentrale Warmeversorgung genutzt
werden.

Die groflte Warmemengenentnahme bestlinde direkt an der Klaranlage. Diese befindet sich jedoch zu
weit entfernt von weiterer Bebauung in der die entnommene Warme zum Einsatz kommen koénnte.

Potenzialanalyse
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Abb. 16: Abwarmepotenzial aus Abwasser

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG NACH DATEN ALKIS)
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Flussthermie

Im gleichen Prinzip wie Erd- und Luftwarmepumpen kann auch FlieRgewdssern mittels Warmepumpen
Energie entzogen und flr Heizzwecke genutzt werden. Die Nutzung von Flussthermie als nachhaltige
Energiequelle gewinnt zunehmend an Bedeutung, da sie eine umweltfreundliche und kontinuierliche
Moglichkeit bietet, Warme zu erzeugen und sehr gut als erganzender Energietrager, bzw. fir die
Grundlast in Warmenetzen dienen kann.

Bei der Erhebung des Warmepotenzials sind folgende Parameter zu berlicksichtigen:

e Durchflussrate: Die Menge des Wassers, die pro Sekunde durch den Fluss flielt. Sie ist ent-
scheidend fur die Energieerzeugungspotenziale.

e Wassertemperatur: Die Temperatur des Flusswassers beeinflusst die Effizienz der Energieum-
wandlung.

e Hydrologische Daten: Saisonale Schwankungen im Wasserfluss und in der Wassertemperatur,
um die Verfugbarkeit im Jahresverlauf zu bewerten.

Im Falle einer konkreten Planung sind dann Parameter relevant:

e Wassertiefe: Die Tiefe des Flusses kann die technische Machbarkeit und die Wahl der Anlagen
beeinflussen.

e Topographie und Standortbedingungen: Hohenunterschiede, Bodenbeschaffenheit und Zu-
ganglichkeit beeinflussen die Installation und den Anschluss der Anlage.

e Okologische und Umweltfaktoren: Schutzbediirftige Lebensrdume und andere 6kologische
Aspekte, die bei der Planung berticksichtigt werden muissen, sowie rechtliche und regulatori-
sche Rahmenbedingungen wie Genehmigungen, Schutzgebiete und gesetzliche Vorgaben.

e Technische Machbarkeit: Verfligbarkeit geeigneter Technologien und Infrastruktur.

Im Zuge der kommunalen Warmeplanung wird eine erste Potenzialanalyse anhand der hydrologischen
Werte durchgefihrt.

Durch Neustadt a.d.Aisch flieRt die Aisch. Auf H6he von Neustadt a.d.Aisch betrdgt das durchschnittli-
che Niedrigwasser im Winter 2.945 m3/h. Dies gilt als Mindestdurchfluss welcher energetisch genutzt
werden kann. Es wird mit einer Abkiihlung des Flusswassers um 1,5°K gerechnet, welche dem Fluss zur
Warmegewinnung entzogen wird.

Fir Neustadt a.d.Aisch ergibt sich hierdurch ein Potenzial von rund 7.000 MWh/a, welche in ein Wir-
menetz als Grundlast eingespeist werden kdnnen.

Einfluss von Flussthermie auf das Gewadsser:

Uber den Warmeentzug aus dem Gewasser, bzw. der Einleitung des abgekiihlten Riicklaufs aus der
Warmepumpe wird die mit dem Klimawandel einhergehende Erwdrmung der Gewasser zumindest ab-
gemildert. Grundsatzlich sollte die Abkihlung im Gewasser nach Durchmischung des Riicklaufs nicht
grofBer als 2°C sein. Eine Entnahme im Winter ist bis zu Gewassertemperaturen von 6°C uneinge-
schrankt moglich. Bei niedrigeren Gewdssertemperaturen besteht Frostgefahr bei der Wiedereinlei-
tung des Riicklaufs.
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Abb. 17: Flussthermie

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG)
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6.2.4 Oberflachennahe Geothermie

Unter der Nutzung der oberflachennahen Geothermie wird im Allgemeinen die Nutzbarmachung der
Warme der oberflachennahen Luft- und Bodenschichten bis zu einer Tiefe von ca. 400 m verstanden.
Diese Energie wird durch Warmepumpen, welche die Umgebungswarme nutzen und die bestehende
Warme mittels Antriebsenergie auf ein hoheres Temperaturniveau ,pumpen”, nutzbar gemacht. Je
geringer der Temperaturunterschied zwischen Umgebungswarme und erforderlicher Heizwarme ist,
desto weniger Antriebsenergie ist im Verhaltnis zum Gesamtwarmeertrag erforderlich. So erreichen
Best-Practice-Beispiele von Sole- bzw. Wasserwdarmepumpen eine Jahresarbeitszahl (Verhaltnis zwi-
schen abgegebener Warme und aufgenommener elektrischer Energie) von 4,3 - 5,1, wahrend die Jah-
resarbeitszahlen bei Luftwarmepumpen als Best-Practice-Beispiele bei 3,1 - 3,4 liegen (vgl. BWP 2013,
S. 30).

Folgende Ubersicht zeigt die groRflachige Potenzialanalyse des Bayerischen Landesamts fiir Umwelt,
in welchen Gebieten welche Art der Nutzung oberflachennaher Geothermie grundsatzlich moglich sein
sollte. Die Eignung fiir Erdwarmekollektoren und -sonden ergibt sich aus Grundwasserschichten und
der oberflachennahen Geologie. Daneben ist die Nutzung von Luft-Warmepumpen theoretisch bei aus-
reichendem Platzangebot fiir den Warmetauscher tberall méglich.

K Potentialanalyse
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Abb. 18: Geothermie

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG NACH BAYERNATLAS)

In den Bereichen der Trinkwasserschutzgebiete (rot) sind keine Erdwarmepumpen erlaubt. Der Einsatz
von Luftwarmepumpen ist hingegen moglich.

In Neustadt a.d.Aisch erfordert die 6rtliche Trinkwassergewinnung der Firma Franken Brunnen eine
besondere Bericksichtigung der wasserfiihrenden Bodenschichten. Das zustandige Wasserwirtschats-
amt Ansbach hat diesbezlglich folgende Hinweise zur Nutzung der einzelnen Erdwdarmenutzungsarten
gegeben:
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,Erdwarmekollektoren / Erdwarmekoérbe:

Die Erdwarmekollektoren (EWK) stellen eine der sichersten Moglichkeiten der geothermischen Nut-
zung dar. Durch den Einbau in geringeren Tiefen wird das Grundwasser weniger beeintrachtigt. Bei
beengten Platzverhaltnissen konnen Erdwarmekoérbe eingesetzt werden, die auch nur wenige Meter
in den Untergrund eingebaut werden und dabei weniger Flache einnehmen als Kollektoren.

Kollektoren bzw. Kérbe sind in Einzugsgebieten der Wasserversorgung unter der Voraussetzung mog-
lich, dass die Eingriffstiefe 4 Meter nicht Uberschreitet, und dass zwischen der Anlage und dem hochs-
ten zu erwartendem Grundwasserstand eine mindestens 1 Meter machtige Schicht aus bindigem Ma-
terial verbleibt. AuRerhalb von Einzugsgebieten ist das Einbringen von Erdwarmekollektoren meistens
moglich.

Erdwdarmesonden:

Flr die Errichtung von Erdwdarmesonden sind Bohrungen erforderlich, die i.d.R. eine Mindesttiefe von
rund 20 m benétigen. Im Bereich von Neustadt a.d.Aisch ware die ErschlieBung der Schichten des Sand-
steinkeupers moglich. Bereichsweise steht noch der Untere Burgsandstein mit einer geringen Rest-
machtigkeit (wenige Meter) und der darunter liegende Blasensandstein (ca. 20 — 30 m) an. Diese
Schichten kénnten geothermisch genutzt werden. Darunter folgen die Lehrbergschichten, die als
Grundwasserstauer fungieren und das Grundwasser im Schilfsandstein schitzen.

Im Stadtgebiet Neustadt a.d.Aisch betreibt die Firma Franken Brunnen mehrere Mineralwasserbrun-
nen, welche den Schilfsandstein erschlielen. Als Grundwasserleiter von Bedeutung fir die Trink- und
Mineralwassergewinnung darf dieser nicht durch Bohrungen (z.B. Erdwarmesonden) erschlossen wer-
den. Des Weiteren sind Bohrungen im Bereich von Wasserschutzgebieten zum Schutz des Trinkwassers
nicht zulassig.

Grundwasserwarmepumpen:

Es waren Bohrungen fir Grundwasserwarmepumpen in das oberflaichennahe Grundwasservorkom-
men des Aischquartars (5-7 m Tiefe) moglich. Gegen eine Nutzung dieses oberflachennahen Grund-
wasservorkommens bestehen aus wasserwirtschaftlicher Sicht prinzipiell keine Bedenken.

Wasserschutzgebiete:

Im Ortsgebiet Neustadt a.d.Aisch befindet sich das Wasserschutzgebiet ,,Stadtpark”. Im Entwurf liegt
eine Uberarbeitung des Wasserschutzgebietes vor, welches groRere Teile des Einzugsgebietes einbe-
zieht. Innerhalb dieser Flache sind ebenfalls keine Bohrungen fir Erdwarmesonden zuldssig, da im Ent-
wurf festgestellt wurde, dass es sich in diesem Bereich auch um das Einzugsgebiet der 6ffentlichen
Trinkwasserversorgung handelt.” (WWA AN, 10.2024)

Im Bereich der Aisch sind die Lehrbergschichten z.T. deutlich erodiert. Dies ist den fluviatil-erosiven
Prozessen der Aischtalgenese geschuldet. Bereichsweise, insb. im westlichen Bereich (gem. Struktur-
geologischer Karte bis ca. auf Hohe des Friedhofs Neustadt) der Stadt sind die Lehrbergschichten ganz-
lich ausgerdaumt. Hier liegt die quartare Talflllung direkt oberhalb des Schilfsandsteins.

Grundsatzlich fallt die geologische Einheit der Lehrbergschichten aus strukturgeologischer Sicht nach
Osten ein. Das bedeutet, dass die Machtigkeit der Lehrbergschichten bei gleichbleibender Erosions-
tiefe der Aisch (ca. 10 m) zunimmt.

Im Bereich des Gewerbegebiets MarkgrafenstraRe betragt die Machtigkeit des Quartars gem. lokaler
Untersuchungen ca. 11-12 m. Die Restmachtigkeit der Lehrbergschichten belduft sich lokal (im Bereich
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des Quartars) auf wenige Meter. Stdlich angrenzend liegen die sidwestlichen Brunnen der Firma Fran-
ken Brunnen. Lokal bieten somit die Lehrbergschichten insb. zusammen mit intakten quartédren Sedi-
menten die schiitzende Deckschicht des genutzten Schilfsandsteins.

Aufgrund der beschriebenen Situation wird aus wasserwirtschaftlicher Sicht (vorsorgender Grundwas-
serschutz) - vor dem Hintergrund der Nutzung des Schilfsandsteins (Mineralwasserforderung) - die
Niederbringung und insb. der Betrieb von Wasserwarmepumpen im westlichen Stadtbereich kritisch
gesehen. Ab Héhe Kreuzung Aisch / Forchheimer StraRRe kann eine Nutzung durch WWP im Quartéar
beflirwortet werden. Zu bewerten, bzw. zu beachten ist dann zumindest noch eine mogliche Auswir-
kung auf den norddstlichen Brunnen der Firma Franken Brunnen (Bonaris-Quelle).

Bei der weiteren Betrachtung / Erstellung eines , Nutzungsplanes Geothermie” ist aus Sicht des WWA
AN die Beteiligung der Firma Franken Brunnen sinnvoll.” (WWA AN, 12.2024)
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Abb. 19: Geologische Voraussetzungen fiir oberflichennahe Geothermie

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG)
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Umweltwdrme in Form von Luft-Warmepumpen

Gerade im Bestand ist oft der Umstieg auf eine Erdwarmepumpe mit sehr grolem finanziellem und
auch logistischem Aufwand verbunden, da ein groBer Eingriff in die umgebenden Flachen erforderlich
ist. Im Neubau bietet sich hingegen die direkte Verlegung der Erdwdrmekollektoren oder -sonden im
Bauprozess an. Eine gute Alternative bei Bestandsgebduden bieten hier Luftwarmepumpen, deren In-
stallationsaufwand und Einfluss auf die gebdudeumgebenden Flachen gering sind. Die Jahresarbeits-
zahl liegt hier bei 3 — 4. Etwas geringer als bei Erdwarmepumpen, was finanziell aber meist Gber den
geringeren Investitionsaufwand ausgeglichen wird.

Rechtliche Einschrankungen flr den Betrieb von Luftwarmepumpen bestehen in Bezug auf den Immis-
sionsschutz durch Larm. Hierflir gelten je nach Tonhaltigkeit und Schallleistungspegel der Warme-
pumpe verschiedene Richtwerte. Ein gesetzlicher Mindestabstand fiir Warmepumpen zu Nachbarge-
bauden und Grundstiicken besteht in Bayern aktuell nicht.

In locker bebauten Wohngebieten stellen Luft-Warmepumpen eine gute Alternative zur fossilen de-
zentralen Energieversorgung dar. In eng bebauten Wohngebieten (Reihenhaussiedlung) oder insbe-
sondere auch Innenstadtgebieten mit enger Bebauung, hoher Versiegelung und Nutzungsintensitat
zwischen den Gebéauden ist eine Nutzung von Luft- und Erdwdarmepumpen oft nicht moglich. Diese
Gebiete sind aktuell meist durch Erdgas erschlossen und diese werden auch in Zukunft auf eine lei-
tungsgebundene Warmeenergieversorgung angewiesen sein.

Exkurs: Warmepumpen-Strategie

Den Warmepumpen kommt in der Energiewende und auf dem Weg zur Klimaneutralitdt eine bedeu-
tende Rolle zu. Andere erneuerbare Energien im Warmebereich sind beschrankt. Auch Biomasse steht
nur zu einer bestimmten Menge zur Verfliigung und beim Verbrennen entstehen — trotz bilanzieller
Klimaneutralitat — erst einmal CO2-Emissionen, die durch nachwachsende Bdume erst wieder gebun-
den werden missen. Warmepumpen hingegen kénnen direkt mit erneuerbarem und CO,-neutralem
Strom versorgt werden und sind dabei auch noch sehr effizient. Denn mit einer Kilowattstunde erneu-
erbarem Strom kann die Warmepumpe 4-5 Kilowattstunden Warme erzeugen. Dies ist auch der Grund,
warum Warmepumpen fir die Bundesregierung eine zentrale Rolle in der Strategie zum Erreichen der
Klimaneutralitat darstellen. Die Warmepumpe gilt in diesem Zusammenhang als einzige klimaneutrale
Alternative zu Warmenetzen auf Basis von Biomasse. Die Versorgung mit Wasserstoff zur direkten
Warmeversorgung in Wohn- und Arbeitsgebdauden wird sich aufgrund der hohen Wirkungsgradver-
luste und der damit einhergehenden groRen Mengen nicht flaichendeckend durchsetzen. Fir die Spei-
cherung des fiir die Warmepumpen bendtigten Stromes in den Wintermonaten wird je nach Standor-
ten, Speicherkapazitaten und vorhandener Infrastruktur auf Wasserstoff zugegriffen werden. Die Ver-
wendung des Wasserstoffs zur Warmegewinnung sollte dann tber Brennstoffzellen erfolgen, sodass
die Abwdrme bereits zur Heizungsunterstilitzung beitragen kann und der erzeugte Strom fiir die War-
mepumpen zur Verfligung steht.
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6.2.5 Strom

Die Stromnetzkapazitat in Neustadt a.d.Aisch ist nahezu ausgereizt. GroRere erneuerbare Energiean-
lagen wie PV-Freiflaichenanlagen und Windrader kénnen aktuell nicht vor Ort ans Netz gehen. Die bei-
den neuen interkommunalen Windparks Viersteinwald (WK119) und Eggensee/Emskirchen (WK124)
werden im 30km entfernten Kriegsbrunn ans Netz gehen.

Nach Aussage des Ubergeordneten Netzbetreibers ist erst ab 2034 mit neuen Netzkopplungspunkten
im Stadtgebiet Neustadt a.d.Aisch zu rechnen (Aussage NeuStadtWerke).

Der lokale Netzausbau erfolgt in Abhangigkeit des Ausbaus der Warmepumpen und des damit ein-
hergehenden erhéhten Strombedarfs.

6.3 Energetisches Einsparpotenzial

Im Zuge der Planung der zukiinftigen energetischen Versorgung ist auch die Entwicklung des Gebau-
debestands mit moglichen Reduktionen des Energiebedarfs aufgrund von Sanierungen zu beriicksich-
tigen. Es werden Gebiete mit erhéhtem Einsparpotenzial und die voraussichtliche Entwicklung des
Energieverbrauchs anhand von Sanierungsquoten dargestellt.

Gebiete mit besonders hohem Einsparpotenzial

Auf Basis der Bestandsanalyse und der ermittelten Warmemengen in den einzelnen Baubldcken kann
anhand der Baualter und Nutzungsarten der Gebdude ein maximal moégliches Potenzial hinsichtlich der
Energieeinsparung durch Sanierung aufgezeigt werden. Diese befinden sich in Neustadt a.d.Aisch be-
sonders im Stadtkern, im Gewerbegebiet Kleinerlbach und in den Siedlungsgebieten entlang der Bam-
berger StraRe.
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Abb. 20: Einsparpotenziale der Warmeenergie

(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG)

Zukiinftige Reduktion des Warmebedarfs

Die Werte des zuklnftigen Energieverbrauchs pro Gebdude bei vollstandiger Sanierung sind dem Tech-
nikkatalog nach BMWK (BMWK, und BMWSB 2024a) entnommen. Diese maximalen Einsparpotenziale
folgen allerdings der Pramisse, dass alle Gebdude umfassend saniert werden, und liberschatzen in der
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Regel die tatsdchlich zu erwartende Sanierungstatigkeit. Diese ist von verschiedenen Faktoren abhan-
gig, welche die Sanierungsaktivitaten stark beeinflussen und verringern. Hierzu zahlen denkmalge-
schiitzte Gebdude, Verfligbarkeit von Baumaterialien und Fachpersonal, Sanierungsentscheidungen —
welche meist nur anlassbezogen stattfinden z. B. bei Eigentiimer- oder Mieterwechsel, oder wenn oh-
nehin Modernisierungen anstehen -, Beriicksichtigung von ordnungsrechtlichen Vorgaben und Instru-
menten, die die Wirtschaftlichkeit beeinflussen, wie beispielsweise Forderungen oder der CO,-Preis.

Aus diesen Griinden wird eine jahrliche Sanierungsrate von 1% angenommen. Diese entspricht der
aktuellen deutschlandweiten Sanierungsrate. Bleibt die Sanierungsrate auf diesem Niveau bestehen,
reduziert sich die Einsparung dadurch deutlich. So werden in den Jahren 2025 bis 2045 nur 20% des
eigentlichen Sanierungspotenzials ausgeschopft.

Eine Einflussnahme durch die Kommune auf die Sanierungsrate ist nur gering moglich. Uber die Aus-
weisung von Sanierungsgebieten im Rahmen der bayerischen Stadtebauférderung (StMB 2025) ist eine
Forderung von 30% der zuwendungsfahigen Kosten bei SanierungsmaBnahmen moglich. Hierfir eig-
nen sich besonders die im vorhergehenden Abschnitt dargestellten Teilgebiete mit hohem Einsparpo-
tenzial.

Der Technikkatalog des BMWK gibt eine hohe und eine niedrige Sanierungstiefe fiir alle Gebaudealter
der Wohngebadude und auch Nichtwohngebadude in Abhangigkeit von der gewerblichen Nutzungsart
heraus. Anhand dieser Kennwerte werden der hohe und der geringe Sanierungsgrad ermittelt und der
zukiinftige Warmebedarf abgeschitzt. Uber die angenommene Sanierungsrate von 1%/a und die Sa-
nierungstiefen lasst sich die Warmedichte fiir das Jahr 2045 berechnen.
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Abb. 21: Warmedichte bei hoher Sanierungstiefe

(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG)

Aufgrund der groRen Warmedichtenklassen nach Leitfaden ergibt sich kein signifikanter Unterschied
der Warmedichten aktuell und zukiinftig. Ein Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit von Netzen aufgrund
von Sanierungen ist nicht ersichtlich.
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7 Zielszenario und Einteilung in Warmeversorgungsgebiete

Das Ziel bei der Entwicklung des Zielszenarios und der Unterteilung des geplanten Gebiets in Warme-
versorgungszonen ist es, die Erkenntnisse aus allen vorherigen Phasen der Warmeplanung zu einem
kohadrenten Gesamtbild fur das gesamte Gebiet zu biindeln. Dieser Schritt legt die Rahmenbedingun-
gen flr die Transformation der Warmeversorgung fest, bietet den Beteiligten geografische Orientie-
rung fur ihre Investitionsentscheidungen und bildet die Grundlage fiir die Umsetzung (ORTNER U. A.
2024).

Das Zielszenario nach § 17 WPG definiert dabei, wie eine ,,auf erneuerbaren Energien oder der Nutzung
von unvermeidbarer Abwarme basierenden Warmeversorgung erreicht werden soll. Die Indikatoren
sind [...] fUr das beplante Gebiet als Ganzes und jeweils fiir die Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045 anzu-
geben”.

Um das zu erreichen, wird das beplante Gebiet nach §18 (1) WPG auf Grundlage der Bestandsanalyse
nach § 15 und der Potenzialanalyse nach § 16 in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete eingeteilt.

Dabei wird zwischen dem dezentralen Versorgungsgebiet sowie dem Warme- oder Wasserstoffversor-
gungsgebiet unterschieden. Abhangig der jeweils angenommenen Versorgungsstruktur unterscheiden
sich die im Zielszenario angenommenen Energietrager, die zu Heizzwecken zukiinftig genutzt werden
kénnen.

In Kapitel 7.1 werden zunachst die verschiedenen Arten der Versorgungsgebiete vorgestellt. Im An-
schluss daran folgt das daraus resultierende Zielszenario fir das gesamte beplante Gebiet (Kapitel 7.2).

7.1 Einteilung des beplanten Gebiets in Warmeversorgungsgebiete

Sofern keine verkiirzte Warmeplanung nach §14 (4) WPG vorliegt, werden die im beplanten Gebiet
moglichen Warmeversorgungsarten nach §19 WPG auf Grundlage der Eignungspriifung nach § 14, der
Bestandsanalyse nach § 15 und der Potenzialanalyse nach § 16 definiert. Dabei werden die in der Eig-
nungsprifung definierten Teilgebiete differenziert fir die Betrachtungszeitpunkte 2030, 2035 und
2040 anhand ihrer am wahrscheinlich am besten geeigneten Versorgungsart dargestellt. Fiir die Be-
trachtung verschiedener Warme- oder Wasserstoffversorgungsgebiete werden teilweise mehrere Teil-
gebiete zu einem Warmeversorgungsgebiet zusammengefasst.

Die Einschatzung erfolgte anhand eines qualitativen Bewertungsprozesses, welcher in Anlehnung an
den Leitfaden Warmeplanung umgesetzt wurde (ORTNER U. A. 2024). Danach werden die Warmever-
sorgungsgebiete flir jede Warmeversorgungsart - Warmenetz, Wasserstoffnetz, dezentrale Versor-
gung - kategorisiert:

die Warmeversorgungsart ist flir dieses Gebiet im Zieljahr sehr wahrscheinlich geeignet;
die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr wahrscheinlich geeignet;
die Warmeversorgungsart ist fir dieses Gebiet im Zieljahr wahrscheinlich ungeeignet;

il S

die Warmeversorgungsart ist fiir dieses Gebiet im Zieljahr sehr wahrscheinlich ungeeignet.

Im Ergebnis wird das Zieljahr 2045 mit der voraussichtlichen zeitlichen Umstellung einzelner Teilge-
biete dargestellt.
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Abb. 23: Zielszenario Energieversorgung 2045

(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG)

Die Darstellung der moglichen zukiinftigen Warmeversorgungsgebiete und ihre zeitliche Umsetzung
sind ein erstes Ergebnis der kommunalen Warmeplanung auf Basis der Bestands- und Potenzialana-
lyse.

Die Festlegung der Warmeversorgungsgebiete mit Warmenetzen basiert in erster Linie auf der Not-
wendigkeit einer zuklnftigen klimaneutralen leitungsgebundenen Energieversorgung in eng bebauter
Siedlungsstruktur, da hier eine dezentrale Versorgung mitunter nicht moglich ist.
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Teilgebiete, die aktuell auch durch Erdgas versorgt sind, jedoch eine lockere Bebauung aufweisen, wer-
den zukinftig wahrscheinlich dezentrale Versorgungsstrukturen aufweisen. Gebiete, die aktuell be-
reits dezentral versorgt sind, werden auch mit hoher Wahrscheinlichkeit zukiinftig dezentral versorgt
werden.

In Teilgebieten, die im Warmeplan nun als dezentrale Versorgung ausgewiesen sind kdnnen Warme-
netze im Zuge von z.B. Birgerinitiativen entstehen. Der Warmeplan bedeutet nicht, dass hier keine
Warmenetze moglich sind. Aktuell finden im Ortsteil Schauerheim die ersten Planungen fir eine bir-
gerschaftlich getragene Warmeversorgung statt.

Umsetzungsstrategie der Warmeversorgungsgebiete:

@ Aufgrund der vorhandenen Potenziale von Biogas-Abwadrme und Anbindung an das vorhandene
Warmenetz (Comeniusstralie) ist das Teilgebiet Hasengriindlein das erste umzusetzende Warme-
versorgungsgebiet. Die Machbarkeitsstudie hierzu ist in Bearbeitung.

@ Hohe Notwendigkeit besteht im Innenstadtbereich. Je nach Standort der Heizzentrale erfolgt eine
unterschiedliche ErschlieBung der Innenstadt. Wodurch andere Bereiche wie die Prijfgebiete@
mitversorgt werden kdnnen.

WVG 2c wird als eigenes Netz, welches einen Liickenschluss von Innenstadt 2a/b zu Bestandsnetz
Comeniusstralie schafft, betrachtet.

@ Das Warmeversorgungsgebiet 3 konnte zuklinftig primar Gber Flussthermie versorgt werden.
Alle Bestandsnetze sind zu erhalten und je nach Mdoglichkeit nach zu verdichten und zu erweitern.

Dezentrale Versorgung:
In allen WVG, die als dezentrale Versorgung ausgewiesen sind, ist von Seiten der planungsverant-
wortlichen Stelle keine Versorgung durch ein Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz geplant. Das
stellt keinen Hinderungsgrund fiir privat oder birger-genossenschaftlich organisierte Warme-
netze dar. Hierzu laufen z.B. aktuell in Schauerheim erste Planungen.

Bei Anderungen der Rahmenbedingungen kdnnen bei Fortschreibung des Warmeplanes 2030 Anpas-
sungen in Zuweisung und Einteilung der Warmeversorgungsgebiete vorgenommen werden.

7.1.1 Hinweis zu Warmenetzgebieten

Die Versorgung von einzelnen Teilgebieten Gber Warmenetze ermdglicht eine zentrale Warmeversor-
gung, ausgehend von einem Heizhaus oder mehreren Energiequellen (Heizhaus, Solarthermiefeld,
GroRwarmepumpen etc). Jedes Warmenetz weist in Bezug auf den vorhandenen Warmebedarf, die
Energiedichte, erforderliche Leitungs- und Anschlusslangen unterschiedliche Voraussetzungen auf, die
bei der Betrachtung der Wirtschaftlichkeit zu beriicksichtigen sind. Insbesondere die lokalen Méglich-
keiten der Warmebereitstellung sind das Kernstlick der Warmenetzplanung. Diese Parameter miissen
im Zuge einer Machbarkeitsstudie fir jedes geplante Warmenetz genau untersucht werden, um den
wirtschaftlichen Betrieb eines Netzes gewahrleisten zu kénnen.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden fur die drei Teilgebiete Nr.1, 2a/b, und 2c erste
Uberschlagige Warmegestehungskosten berechnet. Die Wahrscheinlichkeit fiir den wirtschaftlichen
Betrieb der Teilgebiete wurde anhand erster Wirtschaftlichkeitsanalysen anhand der Kennwerte des
technischen Annex zum Warmeplanungsgesetz betrachtet. Der wirtschaftliche Betrieb der Warme-
netze gegenlber der Warmegestehungskosten bei dezentralen Individuallésungen (Warmepumpe)
scheint gegeben zu sein. Genaue Warmegestehungskosten kénnen jedoch erst lber den genauen
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Standort des Heizhauses, die genaue Netzfihrung und die Anschlussdichte im Zuge einer Machbar-
keitsstudie ermittelt werden.

7.1.2 Hinweis zu Wasserstoffversorgung
In Neustadt an der Aisch werden keine Wasserstoffnetzgebiete ausgewiesen.

Theoretisch konnen Gebiete mit Erdgasnetz zukiinftig iber CO,-neutrale Gase versorgt werden. So sind
bestehende Gasversorgungssysteme im Normalfall fiir ca. 20 % Wasserstoffbeimischung geeignet. Ne-
ben den Verdichteranlagen missen dabei alle drucktragenden Bauteile fiir die Dichte und erforderliche
Antriebsenergie ausgelegt und unempfindlich gegen die Wasserstoffversprédung sein. Auch die End-
gerate beim Kunden missen wasserstofftauglich sein. Aktuell sind die sogenannten , H2-Ready*“-
Brennwertkessel fir 30% Wasserstoffbeimischung ausgelegt.

Fir die Ausweisung von Wasserstoffnetzen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ist ein Gas-
netztransformationsplan des Gasnetzbetreibers erforderlich. Dieser besteht fir Neustadt a.d.Aisch
nicht.

Das geplante Wasserstoff-Kernnetz verlauft nérdlich im Landkreis Neustadt a.d.Aisch — Bad Windsheim
durch Gerhardshofen bis Oberscheinfeld. Ohne Industrie, die produktionsbedingt auf Wasserstoff an-
gewiesen ist, ist eine Anbindung Neustadts a.d.Aisch an das Wasserstoffkernnetz unwahrscheinlich.

Grundsatzlich ist von keiner flaichendeckenden Wasserstoffnutzung im Erdgasnetz und insbesondere
flr private Endkunden auszugehen.

,Ein neues Rechtsgutachten zeigt: Eine verantwortungsvolle Warmeplanung mit Wasserstoff fiir Haus-
halte ist aktuell nicht moglich, da die Gasverteilnetzbetreiber zuerst verbindliche Fahrplane fur die
Transformation des Gasverteilnetzes nach § 71k GEG erarbeiten missen. Wichtige Voraussetzung fir
die Erstellung der Fahrplane sind jedoch auf absehbare Zeit nicht gegeben. Schon aus diesem Grund
missen Kommunen aktuell reguldr davon ausgehen, dass eine Versorgung mit Wasserstoff fiir Haus-
haltskunden unrealistisch und damit ungeeignet ist.” (Umweltinstitut Minchen e.V. S.1)

7.1.3 Dezentrale Heizungssysteme: Warmevollkostenvergleich

In Gebieten mit dezentraler Versorgung stellt sich dem Eigentiimer die Frage nach der geeigneten Hei-
zungsanlage. Je nach baulichen und raumlichen Voraussetzungen kommen verschiedene Heizsysteme
in Betracht. Um die infrage kommenden Heizungssysteme der dezentralen Warmeversorgung zu ver-
gleichen, sollten insbesondere die wirtschaftlichen Aspekte betrachtet werden. Im Folgenden werden
gangige dezentrale Heizungssysteme unter dem Gesichtspunkt der Wirtschaftlichkeit eingeordnet.

Methodik

Zum wirtschaftlichen Vergleich typischer Heizungssysteme wird aus Sicht des Endkunden haufig der
Arbeitspreis pro Kilowattstunde (kWh) herangezogen. Der Preis flr Erdgas wird beispielsweise direkt
in kWh angegeben. Andere typische Energietrager wie Heizol oder Pellets lassen sich von einem Preis
pro Liter oder Kilogramm in einen Preis pro kWh umrechnen. Auf diese Weise scheint ein direkter
Kostenvergleich moglich. Tatsachlich ist dieser direkte Vergleich jedoch nicht zu empfehlen, da es sich
hierbei um einen methodisch unsauberen Vergleich handelt. Folgende Faktoren werden dabei unter
anderem vernachlassigt:

e der Wirkungsgrad des Heizungssystems
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e die Investitionskosten des Heizungssystems
e die laufenden Betriebskosten des Heizungssystems

Beispielsweise ist der Strompreis pro kWh wesentlich teurer als der Heizélpreis pro kWh. Wenn eine
Wiarmepumpe allerdings einen héheren Wirkungsgrad (z.B. 400 %) aufweist als eine Olheizung (z.B.
90 %), kann das final trotzdem zu insgesamt glinstigeren Heizkosten seitens der Warmepumpe fuhren.
Des Weiteren mussen auch die Investitionskosten in die Berechnung einflieBen. Zum Beispiel ist eine
Warmepumpe in der Regel teurer als eine Olheizung, auRer es kann eine hohe Férderung abgerufen
werden. Die jahrlichen Betriebskosten sind dann beispielsweise wiederum fiir eine Warmepumpe
glinstiger.

Fiir einen sachgerechten Vergleich werden daher samtliche Kosten beriicksichtigt, die im Rahmen der
Warmeerzeugung anfallen: Verbrauchskosten (Arbeitspreis pro kWh), laufende Betriebskosten (z. B.
Grundgebiihren, Wartung) sowie die Investitionskosten fiir das jeweilige Heizsystem. Auch der Wir-
kungsgrad fliel3t in die Betrachtung mit ein. Fiir eine bessere Vergleichbarkeit werden alle Kosten auf
einen einheitlichen Preis pro kWh umgelegt. Das Ergebnis sind die sogenannten Warmevollkosten, die
eine valide Vergleichsgrundlage darstellen.

Die Berechnung erfolgt in mehreren Schritten: Zunachst werden die jahrlichen Verbrauchs-, Betriebs-
und Investitionskosten ermittelt. Da Investitionskosten einmalig anfallen, werden sie auf einen defi-
nierten Nutzungszeitraum (z. B. 20 Jahre) verteilt. AnschlieBend wird die Summe aller jahrlichen Kos-
ten durch den tatsdchlichen Nutzenergiebedarf geteilt. Das Resultat sind die Warmevollkosten pro
kWh.

7.1.3.1 Vergleich typischer Heizungssysteme

Um einen fiktiven Vergleich der Warmevollkosten herzustellen, missen gewisse Annahmen getroffen
werden. In den folgenden Auswertungen wurde von einem typischen Einfamilienhaus mit 25.000 kWh
Nutzenergie pro Jahr und einer Betrachtungs- und Nutzungszeit von 20 Jahren ausgegangen. Mogliche
Forderungen wurden mit mitberechnet. Bezliglich der Angaben zu den verschiedenen Heizungssyste-
men wurde versucht, moglichst durchschnittliche Daten anzunehmen. Es ist zu beachten, dass die hier
angenommenen bzw. berechneten Werte in der Realitat stark abweichen kdnnen, insbesondere bei
der Prognose zukinftiger Entwicklungen.

Folgendes Diagramm zeigt die Warmevollkosten ausgewahlter Heizungssysteme zum heutigen Stand
2025:
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Abb. 24: Warmevollkosten dezentrale Energieversorgung

QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG

Das Diagramm verdeutlicht die VerhaltnismaRigkeit von Investitions-, Betriebs- und Verbrauchskosten
der verschiedenen Heizungssysteme. Beispielsweise weist ein Pelletkessel mit 20 % Solarthermie einen
deutlich hoheren Anteil an Investitionskosten als eine Heizdlheizung auf, dafiir aber auch deutlich ge-
ringere Verbrauchskosten. Im hier betrachteten Vergleich zeigt die Fliissiggasheizung die geringsten
Warmevollkosten. Es ist jedoch zu beachten, dass dieses Diagramm auf den aktuellen Kosten basiert.
Da Heizsysteme typischerweise Uber 20 Jahre oder langer betrieben werden, ist fiir einen Vergleich
jedoch eine langfristige Perspektive entscheidend. Insbesondere Energie- und Betriebskosten kdnnen
sich im Zeitverlauf stark verandern.

Darum wurde zusatzlich ein Zukunftsszenario fiir die Warmevollkostenentwicklung der jeweiligen
Heizsysteme entworfen, welches die Entwicklung bis zum Jahr 2050 zeigt. Folgendes Diagramm stellt
die Ergebnisse dar.
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Abb. 25: Warmevollkosten iiber 20 Jahre

QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG

Es wird deutlich, dass bei Pelletheizungen aber auch Warmepumpen nur mit vergleichsweise modera-
ten Preissteigerungen zu rechnen ist. Fiir die aktuell hinsichtlich der Warmevollkosten noch sehr giins-
tigen fossilen Heizungssysteme ist wiederum von einem wesentlich starkeren Preisanstieg auszuge-
hen.

Um die unterschiedlichen Warmevollkosten konkret einzuordnen, wurde der Mittelwert von 2026 bis
2050 gebildet. Da bei den meisten Heizungen von einer Lebensdauer von ca. 20 Jahren ausgegangen
wird, zum Vergleich auch der Mittelwert von 2026 bis 2045.
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Abb. 26: Warmevollkosten Mittelwerte

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG)

Bei einer Betrachtung liber 20 Jahre wird bereits deutlich, dass die durchschnittlichen Warmevollkos-
ten aller hier betrachteten fossilen Heizungssysteme lGber den Warmevollkosten der Pelletkessel-Va-
rianten liegen.

Einfluss CO,-Preis

Um genauer zu verstehen, wieso die Warmevollkosten besonders von fossilen Heizungssystemen vo-
raussichtlich stark steigen werden, kann die Warmevollkostenentwicklung beispielhaft anhand der
Warmevollkostenberechnung der Heizélheizung genauer betrachtet werden. Hierbei wurden die ge-
samten Verbrauchskosten in die Verbrauchskosten ohne CO,-Preis und den isolierten CO,-Preis unter-
teilt. Der CO,-Preis ist eine Abgabe, die auf den AusstolR von CO,-Emissionen gezahlt werden muss.
Dieser wird voraussichtlich immer weiter ansteigen und dadurch besonders fossile Energietrager, die
einen hohen CO,-AusstoR aufweisen, treffen.
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Abb. 27: Warmevollkosten Heizol

(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG)

In diesem Diagramm ist gut zu sehen, dass Heizol zwar grundsatzlich eine verhaltnismaRig niedrige
Preissteigerung aufweist, der CO,-Preis die gesamten Verbrauchskosten allerdings deutlich nach oben
zieht.

7.1.3.2 Detailbetrachtung Warmepumpe

Wie schon erwdhnt, ist neben den tatsachlichen Kosten auch der Wirkungsgrad ausschlaggebend fiir
die Berechnung des Warmevollkostenpreises. Bei Warmepumpen kann dieser je nach Effizienz stark
schwanken. In den bisher gezeigten Diagrammen wurde fir die Luft-Wasser-Warmepumpe ein Wir-
kungsgrad von 300 % bzw. eine Jahresarbeitszahl von 3 angenommen und fiir die Sole-Wasser-War-
mepumpe mit Sonde ein Wirkungsgrad von 400 % bzw. eine Jahresarbeitszahl von 4.
Wie hoch der Wirkungsgrad bzw. die Jahresarbeitszahl liegt, hdangt stark vom Sanierungsstand des je-
weiligen Gebdudes und der Warmepumpenart ab. Bei einem identischen Geb&dude hat eine Sole-Was-
ser-Warmepumpe in aller Regel einen héheren Wirkungsgrad bzw. eine hohere Jahresarbeitszahl als
ein Luft-Wasser-Warmepumpe. Neben der Sole -Wasser-Warmepumpe mit Sonde gibt es auch Sole-
Wasser-Warmepumpen mit Kollektoren oder Grundwasserwdarmepumpen (Wasser-Wasser-Warme-
pumpe).

Folgendes Diagramm zeigt die Warmevollkosten der unterschiedlichen Warmepumpenarten, sowie
fir jede Warmepumpenart eine niedrige, eine mittlere und eine hohe Jahresarbeitszahl. Pauschal ist
davon auszugehen, dass die jeweils niedrige Jahresarbeitszahl den Einbau der jeweiligen Warme-
pumpe in ein schlecht saniertes Gebaude, die jeweils mittlere Jahresarbeitszahl den Einbau in ein mo-
derat saniertes Gebaude und die hohe Jahresarbeitszahl den Einbau in ein gut saniertes Gebadude dar-
stellt.
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Abb. 28: Warmevollkosten Warmepumpen
(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG)

Das Diagramm zeigt auch hier die VerhaltnismaRigkeit zwischen Investitionskosten, Betriebskosten
und Verbrauchskosten. Zwar sind Luft-Wasser-Warmepumpen hinsichtlich der Investitionskosten
deutlich glnstiger als Sole-Wasser- oder Wasser-Wasser-Warmepumpen, gleichzeitig ist hier jedoch
auch mit hoheren Verbrauchskosten zu rechnen. Sole-Wasser- und Wasser-Wasser-Warmepumpen
weisen bei einem identischen Gebdude in aller Regel hohere Jahresarbeitszahlen und dadurch niedri-
gere Verbrauchskosten auf.

Auch zeigt das Diagramm, dass die Warmevollkostenberechnung besonders bei Warmepumpen stark
vom Sanierungsstand des Gebdudes abhadngt. Bei gleichen Investitions- und Betriebskosten kénnen
sich die Verbrauchskosten stark andern, je nachdem wie gut ein Geb&dude saniert ist. Der Sanierungs-
stand hangt hierbei nicht nur von Dammmalnahmen, sondern zum Beispiel auch von Heizkdrpern oder
FuRbodenheizung ab.

7.1.3.3 Fazit

Zwar schneiden fossile Heizungssysteme bei Betrachtung nach den aktuellen Preisen in der Moment-
aufnahme noch glinstig ab, doch ber einen sinnvollen Betrachtungszeitraum tber 20 Jahren ist hier
mit deutlichen Preissteigerungen zu rechnen. Im Vergleich stellt sich die Pelletheizung als deutlich
attraktiveres Heizsystem heraus. Aber auch unterschiedliche Warmepumpenlésungen kénnen in Ab-
hangigkeit ihrer Effizienz konkurrenzfahig auftreten.
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7.1.4 Zentrale Warmeversorgung

Die Versorgung von einzelnen Teilgebieten Gber Warmenetze ermdglicht eine zentrale Warmeversor-
gung, ausgehend von einem Heizhaus oder mehreren Energiequellen (Heizhaus, Solarthermiefeld,
GroBwarmepumpen etc.). Jedes Warmenetz weist in Bezug auf den vorhandenen Warmebedarf, die
Energiedichte, erforderliche Leitungs- und Anschlussldngen unterschiedliche Voraussetzungen auf, die
bei der Betrachtung der Wirtschaftlichkeit zu berticksichtigen sind. Insbesondere die lokalen Moglich-
keiten der Warmebereitstellung sind das Kernstiick der Warmenetzplanung. Diese Parameter miissen
im Zuge einer Machbarkeitsstudie fur jedes geplante Warmenetz genau untersucht werden, um den
wirtschaftlichen Betrieb eines Netzes gewahrleisten zu kdnnen.

Auch wenn fir eine belastbare Wirtschaftlichkeitsbewertung eine detaillierte Machbarkeitsstudie er-
forderlich ist, erfolgt bereits im Rahmen der Warmeplanung eine erste 6konomische Abschatzung.
Diese orientiert sich zunachst an allgemeinen Parametern und Kosten.

Wirtschaftliche Vorbetrachtung

Um eine generelle Aussage Uber die Auswahl eines Heizungssystems fiir ein Warmenetz zu treffen,
werden zunachst unabhangig der lokal verfligbaren Ressourcen gangige klimafreundliche Heizungssys-
teme miteinander verglichen. Dabei werden sowohl die Investitionskosten als auch Verbrauchs- und
Betriebskosten betrachtet. Daraus leitet sich dann eine priorisierte Umsetzung fir die Wirtschaftlich-
keitsbetrachtung der jeweiligen Fokusgebiete ab.

Folgende Heizungssysteme zum Betrieb eines Warmenetzes werden fir den Vergleich herangezogen:
e Hackschnitzelheizung
e Pelletheizung
e Wirmepumpe Luft
e Warmepumpe Kollektor
e Wairmepumpe Sonde
e Wairmepumpe Flussthermie

Solarthermie- und Photovoltaikanlagen wurden aufgrund ihrer Komplexitdt nicht in den Vergleich ein-
bezogen. Zudem dienen sie in der Regel nicht als priméare Heizsysteme, sondern eher als erganzende
Losung.

Investitionskosten

Die Investitionskosten? sind stark abhingig von der GréRe bzw. der Leistung des Heizsystems. Die In-
vestitionskosten von Heizungssystemen verlaufen nicht immer proportional zur Leistungsdimension
der Anlage. Teilweise sinkt der Investitionspreis pro kW Leistung, je groRer eine Anlage ist. Grund dafiir
sind unter anderem Synergieeffekte. Die Verdanderung des Investitionspreises pro kW Leistung in Ab-
hangigkeit der Anlagengrof3e ist bei den verschiedenen Heizsystemen unterschiedlich. Darum wird der
Vergleich der unterschiedlichen Heizsysteme im Folgenden nicht nur auf Basis eines Leistungswertes,
sondern auf Basis der Leistungsdimensionen 500 kW, 1000 kW und 5000 kW vorgenommen. Fir

L alle folgenden Kosten sind als Nettokosten aufgefiihrt
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kleinere Warmenetze sind 500 bzw. 1000 kW Heizsysteme gangige GrolRen. Als Vergleich zu grol3en
Warmenetzen dient die GréRenklasse 5000 kW.

Tabelle Tab. 6 zeigt die Investitionskosten der unterschiedlichen Heizsysteme in Abhangigkeit der un-
terschiedlichen Leistungszahlen.

Tab. 6 Investitionskostenschdtzung in Abhdngigkeit der Leistung

QUELLE: EIGENE BERECHNUNG NACH LANGREDER U. A. 2024

Heizungsart Investitionskosten
500 kW 1.000 kW 5.000 kW

Hackschnitzelheizung 362.000 € 724.000 € 3.620.000 €
Pelletheizung 363.800 € 727.700 € 3.638.300 €
Warmepumpe Luft 801.000 € 1.351.800 € 4.556.500 €
Warmepumpe Kollektor 483.700 € 777.600 € 2.341.800 €
Warmepumpe Sonde 643.000 € 1.057.800 € 3.359.500 €
Warmepumpe Flussthermie 464.500 € 929.000 € 4.645.000 €

Im Bereich von 500 & 1000 kW sind bei Biomasseheizungen die geringsten Investitionskosten zu er-
warten. Bei Anlagen fiir gréBere Warmenetze nahern sich die Investitionskosten von Warmepumpen
denen der Biomasseheizungen an. Eine Warmepumpe mit Erdwarme-Kollektor kann hier die Bio-
masseheizungen sogar deutlich unterbieten.

Laufende Kosten

Neben den Investitionskosten spielen auch die Verbrauchskosten eine bedeutende Rolle bei der Be-
wertung der Wirtschaftlichkeit, insbesondere bei der Betrachtung iber mehrere Jahre.

Folgende Tabelle zeigt aktuelle Preise fur die jeweiligen Energietrager.

Tab. 7 Kosten der Energietrager

QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN

Energietrager Spezifische Kosten Heizwert Kosten pro kWh
Hackschnitzel 151,09 €/t 3,89 kWh/kg 0,039 €/kWh
Pellets 310,00 €/t 4,80 kWh/kg 0,065 €/kWh
Strom (Warmepumpen) 0,30 €/kWh - 0,300 €£/kWh
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Hackschnitzel und Pellets sind im Vergleich pro kWh deutlich glinstiger als Strom. Allerdings muss flr
einen sauberen Vergleich der Verbrauchskosten auch der Wirkungsgrad des Heizsystems mit einbe-
rechnet werden. Tabelle 8 zeigt die typischen Wirkungsgrade der unterschiedlichen Heizungsarten.

Tab. 8 Wirkungsgrade

QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN

Heizungsart

Hackschnitzelheizung

Pelletheizung

Warmepumpe Luft

Warmepumpe Kollektor

Warmepumpe Sonde

Warmepumpe Flussthermie

Wirkungsgrad

90 %

90 %

250 %

270 %

350 %

270 %

Bei einem fiktiven Warmebedarf von 10.000 MWh/a wiirde das die folgenden Energietragerbedarfe

und die daraus resultierende Energiekosten bedeuten:

Tab. 9 Energiekostenermittlung

QUELLE: EIGENE BERECHNUNG

Heizungsart Energietragerbedarf
Hackschnitzelheizung 11.111 MWh
Pelletheizung 11.111 MWh
Warmepumpe Luft 4.000 MWh
Warmepumpe Kollektor 3.704 MWh
Warmepumpe Sonde 2.857 MWh
Warmepumpe Flussthermie 3.704 MWh

Energiekosten

433.333 €/a

722.222 €/a

1.200.000 €/a

1.111.111 €/a

857.143 €/a

1.111.111 €/a

Obwohl die verschiedenen Warmepumpenarten deutlich weniger Energietragerbedarf vorweisen, lie-
gen die Energiekosten trotzdem Uber denen einer Hackschnitzel- oder Pelletheizung. Die Hackschnit-
zelheizung sticht hier deutlich als die glinstigste Option hervor. Uber eine laufende Betrachtung iiber
mehrere Jahre sollte allerdings auch die Preisentwicklung der Energietrager mitbericksichtigt werden.
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Betrachtet man vergangene Preisentwicklungen, ist hier jedoch ebenfalls von einer moderateren Preis-
steigerung seitens Biomasse im Vergleich zu Strom auszugehen.

Neben den Verbrauchskosten fallen im laufenden Betrieb auch Betriebskosten an. Dazu gehoren bei-
spielsweise Wartungskosten, Instandsetzungskosten oder Personalkosten. Bei Wartungs- und Instand-
setzungskosten kann ungefahr von einem dhnlichen Niveau ausgegangen werden. Personalkosten sind
bei Biomasseheizungen, besonders bei der Hackschnitzelheizung, beispielsweise durch die regelma-
Rige Beflullung, in der Regel teurer als bei Warmepumpen. Bei Biomasseheizungen fallen zusatzlich
auch Kosten fiir die Ascheentsorgung an. Bei einem beispielhaft genannten Energietragerbedarf von
11.111 MWh/a flr Hackschnitzel- und Pelletheizung fallen schiatzungsweise ca. 10.000 €/a fur die
Ascheentsorgung an.

Fazit

An den vorangegangenen Kostenpunkten ldsst sich erkennen, dass besonders bei kleineren Warme-
netzen die Hackschnitzelheizung durch die glinstigsten Investitions- und Verbrauchskosten hervor-
sticht. Zwar ist hier mit hoheren Betriebskosten zu rechnen, diese relativieren die Einsparungen ge-
genilber den anderen analysierten Heizungssystemen bei Investitions- und Verbrauchskosten aller-
dings in der Regel nicht.

Bei groBeren Netzen werden haufig mehrere Heizsysteme kombiniert. Hierfir ist eine pauschale Prio-
risierung schwer moglich. Diese werden in Machbarkeitsstudien spezifisch fiir die jeweiligen Quartiere
basierend auf den Begebenheiten vor Ort untersucht. Fir eine erste Einschatzung werden in erster
Linie die glinstigsten Heizenergiesysteme auf Basis von Biomasse herangezogen. Diese bilden den
Grundstock der Warmeversorgung und werden je nach Bedarf und ortlichen Moglichkeiten durch wei-
tere Energietrager erganzt.

Fir die ermittelten Warmeversorgungsgebiete in Neustadt a.d.Aisch wurde anhand der vorhergehend
beschriebenen Kostenansatzen nach LANGREDER U. A. 2024 eine erste Kosteneinschatzung fir die einzel-
nen Warmeversorgungsgebiete getroffen. Unter Bertlicksichtigung diverser Annahmen wie Standorte
der Heizzentralen, Berticksichtigung von Solarthermie und Warmepumpen, wird von einer moglichen
Wirtschaftlichkeit der Warmenetze ausgegangen. Eine Konkretisierung im Zuge von Machbarkeitsstu-
dien, wird empfohlen.
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7.2 Zielszenario — Fortschreibung der Energiebilanz bis 2045

Im Zielszenario geht es darum, den aktuellen Gesamtenergiebedarf von Warme bis 2045 fortzuschrei-
ben. Dabei steht nicht nur die zuklinftige Verteilung der Energietrdager im Fokus, sondern ebenso die
damit einhergehenden Treibhausgasemissionen sowie der Anteil leitungsgebundener Warme im be-
planten Gebiet.

Ziel ist, eine schrittweise Entwicklung weg von fossilen hin zu erneuerbaren Energietragern aufzuzei-
gen, sodass die Warmeversorgung bis 2045 klimaneutral gestaltet werden kann.

7.2.1 Methodische Vorgehensweise

Die Basis des Zielszenarios stellt die Energiebilanz dar, welche in Kapitel 5.1 vorgestellt wurde. Grund-
lage des Zielszenarios sind demnach ebenfalls die aus den durchschnittlichen Kesselleistungen resul-
tierenden Warmeverbrdauche nach Energietrager wie sie vom Landesamt fiir Statistik zur Verfligung
gestellt wurden. Dabei wurde die Sanierungsquote fiir jedes Bilanzjahr miteinbezogen, sodass eine
stetige Reduktion des Endenergiebedarfs von Warme zu vermerken ist. Hierfiir wurde der aktuelle
Verbrauch der jeweiligen Energietrager mit jenem Faktor multipliziert, welcher zu der fir 2045 prog-
nostizierten Reduktion des Gesamtendenergieverbrauchs von Warme fihrt, wie sie in Kapitel 6.3 zum
energetischen Einsparpotential errechnet wurde.

Da in Zukunft unterschiedliche Warmequellen in zentralen (Warme- und Wasserstoffnetzgebiete) und
dezentralen Versorgungsgebieten genutzt werden konnen, wurde der Warmeverbrauch zunachst nach
Energietrdagern und nach der Art der Versorgung (zentral oder dezentral) aufgeteilt. Dazu wurde fir
die geplanten zentralen Versorgungsgebiete der Warmeverbrauch je Energietrdger berechnet und an-
schlielend vom Gesamtverbrauch dieses Energietragers abgezogen. So lasst sich beispielsweise ermit-
teln, wie viel Heizol in dezentralen Gebieten verbraucht wird und wie viel in Gebieten mit geplanter
zentraler Warmeversorgung.

Alle fossilen Energietrager, die in dezentralen Versorgungsgebieten eingesetzt werden, wurden schritt-
weise durch dezentrale erneuerbare Energietrager ersetzt. Dabei wurde bericksichtigt, dass der Um-
stieg auf klimafreundliche Heiztechnologien voraussichtlich zundchst langsam beginnt, sich aber mit
steigenden CO,-Preisen und sinkenden Kosten fiir erneuerbare Heizsysteme zunehmend beschleuni-
gen wird. Flr das erste Bilanzjahr 2030 wurde daher eine Reduktion des fossilen Verbrauchs um 10 %
angenommen. Diese Reduktion steigt im Jahr 2035 um weitere 20 %, im Jahr 2040 um zusatzliche 30 %
und im Jahr 2045 schlieBlich um die letzten 40 %. Die jeweiligen Einsparungen wurden anteilig auf
verschiedene erneuerbare Technologien verteilt: 75 % auf Warmepumpen, 20 % auf Pelletheizungen
und 5 % auf solarthermische Dach-Anlagen, die insbesondere fiir den Warmwassergebrauch genutzt
werden. Fir die Energietrager , Scheitholz” und , Sonstige Biomasse” wurde angenommen, dass sich
ihr Anteil am Gesamtenergieverbrauch zum aktuellen Stand nicht verdndert, weshalb ihr Anteil fiir die
verschiedenen Bilanzjahre gleichbleibt.

Der in zentralen Versorgungsgebieten anfallende Warmeverbrauch wurde entsprechend der in der
Potenzialanalyse nach § 16 WPG ermittelten Energietrdger bilanziert. Dabei erfolgte eine schrittweise
Substitution des bisherigen Verbrauchs durch jene erneuerbaren Energietrager, die sich fur die Ein-
speisung in ein Warmenetz eignen und lokal zur Verfligung stehen — wie beispielsweise Biogas,
Flussthermie oder Hackschnitzel. Mit jedem Bilanzierungsjahr kann so auch ein wachsender Anteil der
bislang fossilen leitungsgebundenen Versorgung durch eine erneuerbare, ebenfalls leitungsgebundene
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Versorgung ersetzt werden. Es wird mit einer Anschlussquote von 90 % gerechnet. Die verbleibenden
10 % werden anteilig der dezentralen Versorgung verrechnet.

Da Warmepumpen technisch gesehen zwei Energiequellen nutzen — Strom und Umweltwarme — wer-
den beide Energiequellen beriicksichtigt. Der Warmebedarf wird der Umweltwarme zugeschrieben,
der erforderliche Strom zur Erzeugung der Warme kommt zusatzlich hinzu. Dies betrifft sowohl klassi-
sche Warmepumpen in dezentralen Gebieten als auch GroBRwarmepumpen, die fir Warmenetze ge-
eignet sind. Fir private Warmepumpenanlagen wurde hierfir eine Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3,5 an-
gesetzt, fir GroBwarmepumpen eine JAZ von 2,7. Das bedeutet, dass pro Kilowattstunde Strom ent-
sprechend 3,5 bzw. 2,7 Kilowattstunden Umweltwarme bereitgestellt werden kénnen.

Jedem Energietrager wurde dariiber hinaus ein Emissionsfaktor zugewiesen, wodurch die aus dem Ver-
brauch nach Energietrager resultierenden THG-Emissionen berechnet werden kénnen. Die Emissions-
faktoren fiir die verschiedenen Bilanzjahre stammen abermals aus dem fiir die Warmeplanung vorge-
sehenen Technikkatalog (LANGREDER U.A. 2024).

7.2.2 Ergebnisse des Zielszenarios

Als erster Indikator des Zielszenarios nach §17 WPG, soll der jahrliche Endenergieverbrauch der ge-
samten Warmeversorgung in Kilowattstunden pro Jahr, differenziert nach Endenergiesektoren und
Energietragern” dargestellt werden. Aktuell weisen die Kaminkehrer-Daten keine Informationen zu En-
denergiesektoren auf. Aus diesem Grund wird an dieser Stelle der Endenergieverbrauch von Warme
lediglich nach Energietragern dargestellt.

Endenergieverbrauch der Warmeversorgung nach Energietragern (ohne
Strom) in kWh/a

M Biogas
180000000 Erdgas
160000000 S M FlUssiggas
B Flissiggas (Redundanzkessel)
140000000
B GroBwarmepumpen
120000000 W Hackschnitzel
100000000 m Kohle
— m Ol
80000000 e
Pellets
60000000 - M Scheitholz
40000000 - Solarthermie-Dach
50000000 - Solarthermie-Feld
- . Sonstige Biomasse
T

B Umweltwarme (Warmepumpe)
2025 2030 2035 2040 2045

Abb. 29: Endenergieverbrauch der Warmeversorgung nach Energietragern (ohne Strom)

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG)

Der aktuelle Gesamtenergieverbrauch fiir Warme liegt bei rund 162.000 MWh. Entsprechend dem in
Kapitel 6.3 dargestellten Sanierungspotenzial wird dieser Verbrauch bis zum Jahr 2045 schrittweise
reduziert, sodass ein Zielverbrauch von knapp 150.000 MWh (ohne Strom) erreicht wird. Fir die
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Dekarbonisierung dieses Warmebedarfs werden auch verschiedene Formen von Warmepumpen eine
zentrale Rolle spielen. Damit die hierflr erforderliche Umweltwarme nutzbar gemacht werden kann,
ist jedoch zusatzlicher Strom notwendig. Bezieht man diesen Strombedarf in das Zielszenario mit ein,
steigt der gesamte Energiebedarf trotz der sanierungsbedingten Verbrauchsreduktion auf rund
184.000 MWh an.

Endenergieverbrauch der Warmeversorgung nach Energietragern in

kWh/a M Biogas
200000000 Erdgas
180000000 M Fliissiggas
o — e M Flissiggas (Redundanzkessel)
160000000 B GroBwarmepumpen
140000000 B Hackschnitzel
120000000 u Kohle
I b m Ol
100000000 Pellets
80000000 I e M Scheitholz
60000000 Solarthermie-Dach
[ Solarthermie-Feld
40000000 Sonstige Biomasse
20000000 - o . Strom-Mix
0 || - B Umweltwarme (Warmepumpe)

2025 2030 2035 2040 2045

Abb. 30 Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern bis 2045

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG)

Wahrend die Versorgung durch Hackschnitzel und Umweltwarme deutlich steigt, reduzieren sich die
fossilen Energietrager bis 2045 eine klimaneutraler Warmeverbrauch besteht. Auch wenn der gesamte
Energiebedarf durch die Nutzung von Warmepumpen steigt, reduzieren sich die THG-Emissionen deut-
lich, wie in nachfolgender Grafik ersichtlich ist.

Mit dem hier vorgestellten Zielszenario kann die Warmeversorgung in den kommenden zwei Jahrzehn-
ten nahezu vollstdndig dekarbonisiert werden. Ausgangspunkt sind im Jahr 2025 noch rund 37.310
Tonnen Kohlendioxid-Aquivalent. Bereits bis 2030 sinken die Emissionen um etwa 9 % auf 33.790 Ton-
nen. Im Jahr 2035 ist gegeniiber dem Ausgangswert eine Reduktion um rund 36 % auf 23.980 Tonnen
erreicht. Bis 2040 halbieren sich die Emissionen nochmals nahezu und liegen mit 14.480 Tonnen be-
reits um rund 61 % unter dem Ausgangswert. Im Jahr 2045 betrdgt der Ausstof’ schlieBlich nur noch
1.616 Tonnen, was einer Reduktion von etwa 96 % gegeniiber 2025 entspricht. Diese restlichen Emis-
sionen sind auf die Redundanzkessel der Warmenetze und den erforderlichen Strom zurlckzufthren,
sofern diese nicht vollstdndig erneuerbar laufen. Auch kommen fir die Erzeugung und Lieferung der
Energietrager wie Pellets und Hackschnitzel mitunter noch fossile Energietrager zum Einsatz. Sind alle
Produktionsketten auf erneuerbare Energien umgestellt, kann fiir den Warmebereich von einer voll-
standigen Klimaneutralitat 2045 ausgegangen werden.
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Emissionen der gesamten Warmeversorgung in t Kohlendioxid-

Aquivalent
40.000 37.310
35,000 33.793
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Abb. 31: THG-Emissionen der gesamten Warmeversorgung in t bis 2045

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG)

Anteil der leitungsgebundenen Insgesamt verdndert sich der Anteil der

Wirmeversorgung (ohne Strom) am leitungsgebundenen Versorgung (ohne

Gesamtbedarf Strom) durch die Umsetzung der Warme-
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2025 liegt der Anteil des Erdgasver-
brauchs bei 73.000 MWh und 97% der lei-
tungsgebundenen Warmeversorgung. Mit
der schrittweisen  Umstellung  der

Anzahl WN-Anschlisse Anzahl Erdgasanschliisse

dezentrale Versorgung

Abb. 33 Anteil der Warmenetz- und Erdgaskunden
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Warmeversorgungsgebiete auf Warmenetze und der steigenden dezentralen Versorgung in den wei-
teren Teilgebieten erfolgt die Dekarbonisierung bis ins Jahr 2045. Bis 2040 kann bereits mit einer Re-
duzierung des Erdgasbedarfs um 64% gerechnet werden.

Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung nach Energietragern in
kWh/a

80000000

70000000 B

M leitungsgebunden - GroBwarmepumpen
60000000

B leitungsgebunden - Flissiggas

50000000 . l (Redundanzkessel)
. I leitungsgebunden - Solarthermie-Feld

40000000
30000000 M |eitungsgebunden - Hackschnitzel
20000000 leitungsgebunden - Erdgas
10000000 leitungsgebunden - Biogas
0
2025 2030 2035 2040 2045

Abb. 34: Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung nach Energietragern (ohne Strom) bis 2045

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG)

jahrlicher Endenergieverbrauch aus Gasnetzten
nach Energietragernin kWh/a
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0
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Abb. 35: Endenergieverbrauch aus Gasnetzen nach Energietragern bis 2045

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG)

In Neustadt a.d.Aisch wird nicht mit einer Versorgung (iber Wasserstoff gerechnet. Die Darstellung
prozentualer Anteile von Wasserstoff und Erdgas am Endenergieverbrauch gasférmiger Energietrager
entfallt dadurch.
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8 Umsetzungsstrategie

Die Umsetzungsstrategie ist ein Mallnahmenplan, der eine Briicke von den Analysen und Gebietsein-
teilungen im Warmeplan zur konkreten Implementierung zielfUhrender MalRnahmen schlagt. In der
Umsetzungsstrategie sind insbesondere die Handlungs- und Entscheidungsspielraume der Stadt Neu-
stadt a.d.Aisch als planungsverantwortliche Stelle bericksichtigt.

Um auf dem Weg zur effizienten und klimafreundlichen Warmeversorgung der Zukunft voranzukom-
men, missen die entwickelten MaBnahmen umgesetzt und kontinuierlich aktualisiert werden. Hierfir
ist nach § 25 des WPG festgelegt, dass der Warmeplan spatestens alle finf Jahre zu Gberarbeiten und
aktualisieren ist.

8.1 Verstetigungsstrategie

Flr den langfristigen Erfolg der kommunalen Warmeplanung ergibt sich daraus, das Thema Warme-
versorgung sowohlin der Kommune als auch bei anderen beteiligten Akteuren aktiv zu verfolgen. Hier-
flr wird eine Verstetigungsstrategie vorgeschlagen um die bereits wahrend der Erstellung der kom-
munalen Warmeplanung entwickelten Strukturen weiterzufiihren und zu festigen.

Die Stadtverwaltung

Die Stadtverwaltung nimmt auch bei der Umsetzung der Warmeplanung eine zentrale Funktion ein.
Im Zuge der Verstetigungsstrategie werden mehrere Amter in die Warmeplanung eingebunden. Um
die Warmeplanung in der Kommune zu institutionalisieren, sollte entweder in einem der beteiligten
Amter eine neue Abteilung eingerichtet werden oder eine neue Position geschaffen werden, die sich
unter anderem mit diesem Thema beschéftigt. Es ist sinnvoll, vorhandenes Personal durch Workshops
oder Ahnliches in der Warmeplanung zu schulen, um diese MaRnahme umzusetzen. Es ist auch még-
lich, in bestimmten Situationen nur einen Hauptansprechpartner zu bestimmen. Es kann das vorhan-
dene Personal genutzt werden.

Die Kommunikation mit anderen Akteuren sollte eine zentrale Aufgabe der genannten Stelle oder Ab-
teilung sein. Ein zentraler Aspekt ist dabei die Freigabe von Daten flir andere Planungsstellen. Dariiber
hinaus kann die Stelle oder Abteilung erste Informationen iber Férder- und Finanzierungsmaoglichkei-
ten bereitstellen und auf zustdndige Energieberater verweisen. Somit haben Birger die Moglichkeit
zur kostenlosen Information, was zur Schaffung von Akzeptanz in der Bevolkerung beitragt. Diese Stelle
hat auRerdem die Aufgabe, zu prifen, ob neue Flachen zur Weiterentwicklung des/der Warmenetze
ausgewiesen werden kdnnen. Von besonderer Bedeutung sind dabei die Flachennutzungspldane und
Bebauungsplane, da sie die wichtigsten Instrumente der Kommune zur Steuerung der rdaumlichen Ent-
wicklung darstellen. Uber die Festlegung von Sanierungsgebieten kann die Sanierungsquote zielgerich-
tet erhoht werden. Dieser Handlungsbedarf besteht insbesondere bei Quartieren, die derzeit einen
schlechten Sanierungsstand aufweisen, aber zukinftig mit dezentralen Warmeversorgungslosungen
wie Warmepumpen zurechtkommen missen. (vgl. Kapitel 6.3)

Steuerungsgruppe

Zusatzlich zu den Amtern der Stadt und deren politischer Fiihrung existieren zahlreiche weitere Ak-
teure, die in die Umsetzung und Fortflihrung der Warmeplanung eingebunden werden missen. Um
sicherzustellen, dass der Informationsaustausch zwischen diesen und der Kommune auch nach dem
Beschluss des Warmeplans weiterhin besteht, sollte die bereits wahrend der Erstellung des
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kommunalen Warmeplanes etablierte Steuerungsgruppe fortgefiihrt werden. Regelmalige Treffen
der Steuerungsrunde sind wichtig; je nach Aktivitdt der Umsetzung des kommunalen Warmeplanes
kann einer vierteljahrliche bis jahrliche Sitzungsfrequenz sinnvoll sein.

Wichtige Akteure der Steuerungsgruppe sind die Vertreter der relevanten Abteilungen der Stadtver-
waltung wie Klimaschutzmanagement, Bauamt, Wirtschaftsforderung, Kimmerei. Hinzu kommen die
Akteure aus Wirtschaft und Bilrgerschaft, wie Vertreter des Klimabeirates der Stadt, die Stadtwerke
und weitere Warmenetzbetreiber.

Den Stadtwerken kommt hier eine bedeutende Stellung zu, da sie im Bereich der Infrastruktur tatig
sind, missen samtliche UmsetzungsmaBnahmen mit ihnen abgestimmt werden. Zudem sind sie mit
den Gegebenheiten vor Ort vertraut, was ihnen ermoglicht, die MalRnahmen entscheidend zu bewer-
ten. Darlber hinaus kénnen Fachleute anderer Firmen durch Vortrage oder andere Kooperationsfor-
men neue Sichtweisen prasentieren und bei Bedarf als Berater hinzugezogen werden. Externe Unter-
nehmen sind allerdings keine reguldren Mitglieder der Steuerungsgruppe.

Zukunftig kann die Steuerungsgruppe um weitere Teilnehmer aus Wohnungsbau- und Immobilienfir-
men erganzt werden und in die Umsetzungsprozesse eingebunden werden. Diese Firmen kennen die
Sanierungsstande und die Infrastruktur gut und sind aktiv an der Umsetzung beteiligt. AuRerdem soll-
ten sie in die Weiterentwicklung des Warmeplans einbezogen werden. Weiterhin kann fiir die Umset-
zung vor Ort die Handwerkskammer einbezogen werden und unterstiitzend bei der Vermittlung lokaler
Fachkrafte tatig sein.

Ein weiterer Akteur sind die lokalen GroRverbraucher. Aufgrund der hohen Bedarfe nehmen Sie eine
besondere Stellung ein. Es ist besonders wichtig, dass MalRnahmen zeitnah umgesetzt werden, und
dies kann nur durch eine erfolgreiche und intensive Kommunikation sichergestellt werden. Zudem
kann die Einbeziehung von GroRverbrauchern dazu beitragen, die Akzeptanz in der Bevdlkerung zu
erhohen.

8.2 Controlling-Konzept

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung umfasst Controlling die fortlaufende Uberpriifung der im
Warmeplan festgelegten MalRnahmen. Hierzu zahlt auch deren gegebenenfalls notwendige Anpassung
auf Grundlage der gewonnenen Ergebnisse wahrend der Umsetzung. Wegen der langfristigen Dauer
der Warmeplanung ist dafiir eine wirksame Controlling-Strategie erforderlich. Es ist sinnvoll, jahrlich
einen Bericht Uber den Fortschritt der festgelegten MalRnahmen zu erstellen und Empfehlungen zum
weiteren Vorgehen abzugeben. Dies sollte zuerst im Rahmen der Steuerungsgruppe vorbesprochen
und dann veroffentlicht werden.

Im Folgenden werden erste Vorschldage zu den moglichen Inhalten eines Erfassungsbogens fiir die Eva-
luation der lokalen Warmewende und den jahrlichen Bericht gemacht. Diese dienen dann auch zur
Darstellung der Effizienzsteigerung innerhalb der fiinf Jahre bis zur Fortschreibung des Warmeplanes.

Der Controllingbericht bildet die Datengrundlage fiir die Kommunikationsstrategie.
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Tab. 10: Fragebogen fiir Controlling

Warmenetze Ja Nein

Neue Warmenetze

Wurde eine Machbarkeitsstudie fiir ein Warmenetz durchgefiihrt

Wurden Biirgerinformationsveranstaltungen abgehalten?

Wurde eine Betreibergesellschaft geschaffen?

Erfolgt der geplante Betrieb des Warmenetzes ausschlieflich durch Dritte?

Erfolgt der geplante Betrieb des Warmenetzes zusammen mit Dritten?

Wurden Finanzierungsgesprache mit Banken gefiihrt?

Werden Birgerbeteiligungsmodelle ermoglicht?

Wurden Flachen fir die notwendige Infrastruktur gesichert?

Wurden Fordermittel beantragt und/oder verwendet?

Gibt es neue Fordermittel?

Wurde ein Warmenetz errichtet?

Bestandsnetze, Nachverdichtung oder Erweiterung

Ist das bestehende Warmenetz wirtschaftlich?

Ist es moglich, das Warmenetz zu erweitern?

Wurden Biirgerinformationsveranstaltungen abgehalten?

Konnte der Anteil erneuerbarer Energie im Warmenetz gesteigert werden?

Kennzahlen Bestandsnetz

Wie viele Haushalte sind angeschlossen/Anschlussquote?

Wie viele Haushalte kdnnen noch angeschlossen werden?

Wie viel CO2-Aquivalent wird durch das Warmenetz eingespart?

Kennzahlen je Warmenetz

Anzahl der angeschlossenen Kunden [n]

absolute Warmemenge via Warmenetz [MWh]

Energietragermix des Warmenetzes [%]

EE-Anteil an der Warme im Warmenetz [%]

Warmeverlust anteilig an der erzeugten Warmemenge im Netz [%]
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SanierungsmaBnahmen Ja Nein

Wurden die Biirger tber die technischen Mdéglichkeiten zur Sanierung informiert?

Wurden die Biirger liber Kostenrisiken verschiedener Heizungstechnologien in-

formiert (in Anlehnung an § 71 Abs. 11 GEG)?

Wurden die Biirger lber Fordermittel zur Sanierung informiert?

Wurden Sanierungsgebiete ausgewiesen?

Wie viele Sanierungen wurden durchgefiihrt?

Wurden Sanierungen in kommunalen Liegenschaften durchgefiihrt?

Kennzahlen (ggf. nach Sanierungsgebieten):

Sanierungsquote [%]

absolute Anzahl sanierter Gebaude [n]

Waérmeverbrauch

Wie viel Warme wurde leitungsgebunden geliefert?

Wie viel Erdgas wurde ins Stadtgebiet geliefert?

Wie viel Warmeenergie wurde Giber Warmenetze bereitgestellt?

Wie viele fossile Warmeerzeuger wurden durch erneuerbare Technologien ersetzt?

Welche Warmequellen wurden neu erschlossen?

Kennzahlen

Anteil erneuerbarer Energien an der Gesamtwarmemenge [%]

absolute Warmemenge [MWh]

erneuerbare Warmemenge [MWh]

Energietragermix der Warmebereitstellung

(QUELLE: FREI NACH IFE 2024)
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8.3 Kommunikationsstrategie

Bei Vorhaben welche die Infrastruktur oder Energieversorgung betreffen, kann es Akzeptanzprobleme
in der Bevolkerung geben. Daher ist es erforderlich, eine wirksame Kommunikationsstrategie zu ent-
wickeln, die die Bevolkerung friihzeitig in das Geschehen einbezieht und fiir das Thema sensibilisiert.
Um moglichst viele verschiede Akteurs- und Bevolkerungsgruppen (Alter, soziale Herkunft, Interes-
sensgebiete, etc.) zu erreichen missen unterschiedliche Kommunikationswege bespielt werden.

Offentlichkeitswirksame Medienarbeit
Um verschiedene Zielgruppen anzusprechen, ist es wichtig, unterschiedliche Medienkanéle zu nutzen.

Uber die Prisenz in sozialen Medien wie Instagram, Facebook usw. kénnen hauptséchlich Kurzinfor-
mationen weitergegeben werden, wie z.B. eine Information lber die CO2-Einsparung durch bereits
umgesetzte MalRlnahmen oder ein kurzes Interview mit einer am Projekt beteiligten Person. Um fir
das Thema Warmewende zu sensibilisieren stellen die sozialen Medien ein bedeutendes Instrument
fir die Kommunikation der Kommune dar.

Ausfihrliche Informationen zum Umsetzungsstand der Warmeversorgungsgebiete konnen tber die im
Zuge der kommunalen Warmeplanung erstellten speziellen Website veroéffentlicht werden. Die pro-
jekteigene Website biete die Mdglichkeit fir Information zum Warmeplan und seiner Umsetzung, aber
auch zur Beteiligung mittels Umfragen, interaktiver Karten und dhnlichem.

Bei umfangreichen Vorhaben wie der kommunalen Warmeplanung sollten jedoch auch klassische
Printmedien wie die lokale Tageszeitung genutzt werden. Um auch diesen Informationskanal nutzen
zu koénnen, ist es notwendig, einen Kontakt zwischen der Kommune und der lokalen Presse herzustel-
len. Presseartikel kdnnen dabei Themen wie die Inbetriebnahme eines Warmenetzes oder die Ankin-
digung von Informationsveranstaltungen und Vortragen behandeln. Auch Informationsbroschiiren
oder Flyer kdnnen dafiir verwendet werden.

Veranstaltungen

Obwohl Medien die Grundlage flr die Kommunikation bieten kénnen, ist es wichtig, diese durch Events
zu ergadnzen. Es ist moglich, verschiedene Ziele mit unterschiedlichen Events zu verfolgen. Zusatzlich
zu herkdmmlichen Veranstaltungen zur Informationsweitergabe oder zu Diskussionsrunden kdénnen
im Kontext der kommunalen Warmeplanung auch Events wie die Eroffnung einer neuen Heizzentrale
zielfihrend sein. Entscheidend ist dabei, zu welchem Zeitpunkt im Projekt welche Veranstaltungen
sinnvoll sind. Zu Beginn und im Voraus sollten insbesondere Informationsveranstaltungen durchge-
fihrt werden. lhr Ziel ist es, die Bevolkerung Gber die Warmewende, geplante MaRnahmen und die
Vorteile nachhaltiger Warmequellen aufzuklaren und sie zu einem aktiven Beitrag zur Warmewende
zu motivieren.

Es ist wichtig, offen fir Rlickmeldungen zu sein und diese im Rahmen von Diskussionsveranstaltungen
zu beriicksichtigen. Zudem kénnen in Diskussionsrunden die groRten Angste bestimmt und speziell
behandelt werden. Um auch in der spadteren Projektphase mit den Birgern ins Gesprach kommen zu
konnen, sollte die Kommune eine konstruktive Diskussionskultur etablieren.

Die Vorbildfunktion der Stadtverwaltung

Durch ihre eigene Beteiligung an der Energiewende kann die Stadtverwaltung auf die Warmewende
aufmerksam machen und deren Wichtigkeit verdeutlichen. Die Kommune wirkt authentischer und ge-
winnt Vertrauen, indem sie eine Vorreiter- und Vorbildrolle Gbernimmt. Das kann unter anderem
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durch den Anschluss kommunaler Liegenschaften an ein Warmenetz oder auch den Ausbau von PV-
Anlagen auf Kommunaldachern erfolgen. Zudem ist es von Bedeutung, Prasenz zu demonstrieren. Da-
her sollten der Blirgermeister sowie prominente Vertreter der Kommunalverwaltung bei Events anwe-
send sein und diese gegebenenfalls einleiten. AuBerdem sollte deutlich werden, dass sich in der Stadt-
verwaltung mit moglichen Angsten und Sorgen der Bevélkerung in Bezug auf die kommunale Warme-
planung befasst wird.

Beteiligungsformen - Partizipation

Die erfolgreiche Umsetzung eines Warmeplans setzt die Kooperation mit Blirgern, Firmen und weite-
ren Institutionen voraus. So kdnnen z.B. Blirgerenergiegesellschaften im Planungsprozess beratend ta-
tig sein und sich fiir die Interessen der Blirger einsetzen. Auch die Option, sich finanziell zu beteiligen,
sollte gegeben werden. In Form von genossenschaftlichen Organisationen flieRen mogliche Gewinne
auf die Beteiligten zurlick und erhéhen die Akzeptanz der Warmenetze. So stellt die finanzielle Betei-
ligung einen weiteren Anreiz dar, sich an den Warmeprojekten zu beteiligen und sie weiterzuentwi-
ckeln. Hier sollte auch sichergestellt werden, dass lokale Unternehmen ebenfalls einbezogen werden.
Diese konnen aufgrund ihrer Funktion als Arbeitgeber eine bedeutende Rolle im Hinblick auf den Auf-
bau von Vertrauen und die Férderung der Akzeptanz der Warmenetze darstellen.

8.4 MaRnahmenkatalog

Nach § 20 WPG sind MaBBnahmen zu entwickeln und darzustellen, welche von der planungsverant-
wortlichen Stelle, in diesem Falle der Stadt Neustadt a.d.Aisch, selbst zu realisieren sind.

Als grundlegende Richtschnur sind die markanten Meilensteine fiir die Umsetzung der zukiinftigen
Warmenetzgebiete im Zielszenario (Kapitel 7) aufgezeigt. Zur Unterstitzung der Umsetzung des auf-
gezeigten Entwicklungspfades dient der MaBnahmenkatalog. Die ,,Longlist“ an Mallnahmen gibt einen
Uberblick tiber die Vielzahl an MaRnahmen (nach Leitfaden Warmeplanung des BMWK und BMWSB,
ORTNERU. A. 2024), welche je nach Umsetzungsschritt und individueller Entwicklung der einzelnen War-
meversorgungsgebiete zum Einsatz kommen (kénnen). Besonders prioritdre MalRnahmen sind tber
Steckbriefe ausfuhrlich dargestellt.

8.4.1 MaRnahmen-Longlist

In der Longlist sind die prozessunterstiitzenden MaRnahmen nach Kategorien gegliedert und zeigen
die Einflussnahmemaglichkeiten der Stadt auf:

Die Kategorien der MaBnahmen gliedern sich nach folgenden Einsatzbereichen:

PotenzialerschlieBung, Flachensicherung und Ausbau erneuerbarer Energien
Warmenetzausbau und —transformation
Sanierung/Modernisierung und Effizienzsteigerung in Industrie und Gebauden

Heizungsumstellung und Transformation der Warmeversorgung in Gebdauden und Quartieren

ik wnN e

Strom-/Wasserstoffnetzausbau oder die Transformation (bzw. ggf. Stilllegung) bestehender
Gasverteilnetze

6. Verbraucherverhalten und Suffizienz: Bewusstsein schaffen und Potenziale der Vermeidung
heben
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Die Umsetzung erfolgt innerhalb strategischer Bereiche:

e Verbrauch - Reduktion des eigenen Energieverbrauchs;
e Versorgung - Aufbau von Versorgungsstrukturen;
e Regulierung - Schaffung rechtlicher Rahmenbedingungen

(Flachensicherung/ Planfestlegungen...);

e Motivieren - Anreize schaffen fir Investitionen Dritter.

Die Relevanz der einzelnen MaRRnahmen wird fir die Stadt Neustadt a.d.Aisch in den vier Stufen —
bereits vorhanden, hoch, mittel und niedrig — abgebildet.

Tab. 11: MaBnahmen Longlist: PotenzialerschlieBung und Ausbau erneuerbarer Energien

PotenzialerschlieBung und Ausbau erneuerbarer Energien:

Verbrauchen
Motivieren

Regulieren
Relevanz

Malnahmen des Raum- und Flachenmanagements fiir den Ausbau
der erneuerbaren Energien (Flachensicherung/-bereitstellung), Ver-

pachtung von Grundstiicken etc. X hoch
MaBnahmen, die die Genehmigung von Anlagen zur erneuerbaren vorhan-
Energieerzeugung unterstiitzen und beschleunigen X den

Beauftragung von Machbarkeitsstudien fur Anlagen zur Nutzung er-
neuerbarer Energien oder unvermeidbarer Abwarme in Kooperation
mit den zentralen Akteuren fiir (potenzielle) Warmenetze im (Teil-)Ei-
gentum der Kommune (Erweiterung des Schulnetzes). X | hoch
Entwicklung von Anreizen zur Mobilisierung von Dach- und Freifla-
chen zum Ausbau der erneuerbaren Energien sowie zum Aufbau von
Versorgungsstrukturen in Quartieren (z. B. Birgerbeteiligung, Fla-
chenbevorratung und -verpachtung durch Kommune, Organisation
von Marktplatzen und Vernetzung von Flacheneigentiimerinnen und
-eigentlimern (unter anderem land- und forstwirtschaftliche Akteure)
und Interessenten, Mieterstrommodelle, Einkaufsgemeinschaften) X | hoch

Bericksichtigung der Warmeplanungsergebnisse bei der Fortschrei-
bung und Aktualisierung der Regionalplanung X niedrig
Malnahmen, die Potenziale von erneuerbaren Warmequellen kom-

munizieren und sichtbar machen, um die ErschlieRung durch Dritte zu
mobilisieren X | mittel
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Tab. 12: MaBnahmen Longlist: Warmenetzausbau und -transformation

Warmenetzausbau und -transformation:

erbrauchen
ersorgen
otivieren

Regulieren
Relevanz

Beauftragung von Machbarkeitsstudien, Ausschreibungen bzw.
Vergabe fir den Bau und Betrieb von neuen Warmenetzen in Gebie-
ten, die sich laut Warmeplan fiir eine Versorgung Gber ein Warmenetz

eignen konnten: 1. Hasengriindlein; 2. Innenstadt X | hoch
Integration von Warmewende-Vorgaben in die nachste Vergabe der X
Konzessionsvertrage niedrig

Einflhrung eines Anschluss- und Benutzungszwangs an ein bestehen-
des oder vorgesehenes Warmenetz fiir das beplante Gebiet oder fiir
abgrenzbare Teile des beplanten Gebiets auf der Grundlage einer nach
Malgabe der Verfahrensvorschriften des jeweiligen Bundeslandes zu
erlassenden Rechtsvorschrift (vgl. auch § 26 WPG). Dabei sind Ausnah-
men fur Gebaudeeigentlimer, die sich beispielsweise mit einer Warme-
pumpe oder einem Pelletkessel versorgen wollen, vorzusehen. X niedrig

Frihzeitige Berlicksichtigung der Gebietseinteilung und der angestreb-
ten Versorgungslosungen bei der ErschlieBung von Neubaugebieten,
der Standortplanung fur Industrie und GHD etc. X mittel
Neugriindung von Dienstleistern zur Errichtung neuer Warmeinfra-
strukturen und Bereitstellung von Warme und warmebezogenen

Dienstleistungen, falls im Gebiet oder Teilgebieten keine leitungsge- vorhan-
bundene Warmeversorgung vorherrscht X den
Unterstlitzung von EE-Gemeinschaften, insbesondere in Hinblick auf

2034, wenn neue Netzkopplungspunkte in Neustadt entstehen. hoch

Etablierung effizienter und moglichst integrierter Kommunikations-
und Planungsstrukturen beispielsweise fiir eine Friihabstimmung von
Infrastruktur- und Bauprojekten, z. B. durch Fortfiihrung der Steue-
rungsgruppe oder durch die Einrichtung gemeinsamer Planungswerk-
zeuge fur BaumaRBnahmen an der Infrastruktur und weitere Aktivitaten
(Breitbandausbau, StraBen-/Tiefbauarbeiten, Gebdudesanierung etc.) X hoch
Nutzung des durch Eigentumsanteile begriindeten Einflusses auf Ener-
gieversorger oder sonstige Unternehmen, um Unternehmensstrate-

gien ins geplante Projekte mit dem Warmeplan in Einklang zu bringen X niedrig
Bereitstellung von Kapital, Darlehen, Biirgschaften fiir den Warmenetz-

ausbau hoch
Bereitstellung gemeindeeigener Wegeflachen fir die Verlegung von X

Infrastrukturen hoch
Uberbriickungsangebote fiir Einzelkunden (z. B. iiber mobile Heizzent- X vorhan-
ralen, Mietmodelle) den

Malnahmen fiir eine fortlaufende Kommunikation zu Warmenetzge-
bieten sowie Zeitschienen der voraussichtlichen Erschlieung, um si-

cherzustellen, dass GHD und Gebaudeeigentiimerinnen und -eigent-
mer in entsprechenden Gebieten zu geeigneten Zeitpunkten erreicht
werden hoch
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Tab. 13: MaBnahmen Longlist: Sanierung und Effizienzsteigerung in Gebduden

Sanierung/Modernisierung und Effizienzsteigerung

in Industrie und Gebduden:

Verbrauchen
Motivieren

Regulieren
Relevanz

Aufstellung von Bauleitplanen, der Abschluss von stadtebaulichen Ver-
tragen mit einer 6ffentlich-rechtlichen Verpflichtung der Grundstiicksei-
gentiimerinnen und -eigentliimer, bestimmte energetische MalRnahmen
durchzufiihren, und die Nutzung von Instrumenten zur Sicherung der
Bauleitplanung (z. B. Instrumente des besonderen Stadtebaurechts, Aus-
weisung von Sanierungsgebieten und Konversionsflachen) X mittel
Schaffung ergdanzender Fordermaoglichkeiten, die raumlich (abhangig von
den vorgeschlagenen Versorgungskonzepten in den jeweiligen Eignungs-
gebieten) nach sozialen Kriterien (z. B. Abfederung sozialer Harten) oder
nach besonderen technischen Herausforderungen (z. B. Fokus auf Eta-
gen-/Einzelheizungen) differenzieren X |x X | mittel
Schaffung und Nutzung von Strukturen in der Kommune (z. B. regionale
Energieagenturen, Kompetenzzentren interkommunale Zusammenar-
beit) zur Verbreitung von Beratungs- und Informationsangeboten mit
dem Ziel, den Biirgerinnen und Birgern sowie Unternehmen konkrete
Handlungsmoglichkeiten aufzuzeigen, die im Einklang mit dem Warme-
plan stehen, und sie liber Moglichkeiten weitergehender Beratung so-
wie liber bestehende Forderangebote zu informieren X | hoch
Erstellung und Umsetzung von Qualifizierungskonzepten unter Bertick-
sichtigung der Warmeplanungsergebnisse (Weiterbildungsangebote, die
darauf abzielen, Fachkrafte der Stadt und Unternehmen auf die Heraus-
forderungen und Aufgaben der kommunalen Warmeplanung vorzube-
reiten). X | hoch
Zusammenarbeit mit (stadtischen) Wohnungsunternehmen und Bauge-
nossenschaften, um in einem ersten Schritt Sanierungsstrategien von
groRen Gebaudeportfolios und im zweiten Schritt deren Umsetzung
anzuregen. Dabei kann eine Forcierung von seriellen Sanierungsansat-
zen sinnvoll sein. X X | mittel
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Tab. 14: MaRnahmen Longlist: Heizung / Netzausbau / Verbrauchsverhalten

Heizungsumstellung und Transformation in Gebauden und Quartie-
ren

erbrauchen
ersorgen

‘Motivieren

‘Regulieren
Relevanz

Aufnahme von Festlegungen zur (erneuerbaren) Warmeversorgung in
Vertragen lber den Erwerb, die VerduRerung oder die Nutzungsiiber-
lassung von kommunalen Liegenschaften, Sanierung der kommunalen
Liegenschaften, PV-Ausbau X hoch

Festsetzung eines Verbrennungsverbots oder Verbots des Einsatzes
fossiler Energietrager in Bebauungsplanen fiir Neubaugebiete X hoch

Wairme-/Strom-/Wasserstoffnetzausbau:

Entwicklung eines akteursiibergreifenden und umsetzungsbegleiten-
den Kommunikations- und Beteiligungskonzepts, um zum einen konti-
nuierlich fur die Warmewende und die dafiir notwendigen Mal3-
nahmen zu sensibilisieren und zum anderen sicherzustellen, dass Aktu-
alisierungen bezlglich geplanter Ausbauzeitraume und Anschlussmog-
lichkeiten von Warmenetzgebieten (ggf. Wasserstoffnetzgebieten) be-

treffende Blrgerinnen und Blirger zu geeigneten Zeitpunkten erreicht X | hoch
Stromnetzchecks und frihzeitige Einleitung von Anpassungsmafinah-
men fir elektrische Betriebsmittel hoch

Verbraucherverhalten und Suffizienz: ‘

Erhebung und ErschlieBung von Leerstanden X vorhan-
den
Wohnbelegungs- und Wohnvermittlungsstrategien X | mittel

Fiskalische Anreize z. B. in Form einer Forderung fiir die Umgestaltung
von Haus- und Wohnungsgrundrissen, um den Gebaudebestand effizi-
enter zu nutzen und Neubau bzw. zusatzlichen Warmebedarf in der

Kommune zu vermeiden X | niedrig
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8.4.2 Malnahmen-Steckbriefe

Malnahmen fiir die konkrete Umsetzung der entwickelten Warmenetzgebiete sowie die unterstit-
zenden MaRnahmen mit den hochsten Prioritdtensetzungen werden in einzelnen Steckbriefen ge-
nauer erldutert.

Tab. 15: MaRnahmen Mustersteckbrief

MaRnahmentitel: Mustersteckbrief Nr.
Strategiefeld Verbrauchen, Versorgen, Regulieren, Motivieren
Beschreibung
Schritte
Ziel
Beitrag zum Zielszenario
Meilensteine
Zeitraum inkl. Endpunkt
Zeitliche Einordnung ,ho regret”?, kurzfristig”, , mittelfristig” oder ,langfristig”
Kosten Grobkostenschatzung, wenn moglich
Einfluss der Kommune hoch — mittel - gering
Verantwortliche Akteure Gibt es bereits konkrete Vereinbarungen?
Betroffene Akteure Wer tragt z.b. die Kosten?
Finanzierungsmechanismen BEW, BEG, kommunale Forderprogramme, Contracting
und Gewichtung
Flankierende Aktivitaten z. B. Wechselwirkungen oder Synergien mit anderen Mal3-
nahmen und Instrumenten, Kooperations- und Controllin-
ginstrumente, Monitoring und Umsetzungsbegleitung

2 No-regret-MaRBnahmen (Engl. , keine Reue”), die in jedem Fall einen Nutzen bringen wiirden, egal wie der Kli-
mawandel ausfallt. Beispiele waren die Warmedammung Ihrer Verwaltungsgebaude oder die Schaffung von sai-
sonunabhéangigen Tourismus— und Freizeitangeboten. (UBA 2025c)
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Machbarkeitsstudie fiir die ErschlieBung des Hasengriindleins Nr. 1
Strategiefeld Regulierung
Beschreibung Fiir die Umsetzung des Warmenetzes im Hasengriindlein

durch die Erweiterung des Schulnetzes und Nutzung der
Abwarme der Biogasanlage laufen bereits die ersten Vor-
untersuchungen und Interessensbekundungen. Darauffol-
gend muss nun die umfassende Machbarkeitsstudie er-
stellt werden, um alle technischen und wirtschaftlichen As-
pekte klaren zu kénnen und den tatsdchlichen Warmege-
stehungspreis fiir die zukinftigen Warmekunden zu ermit-
teln.
Schritte 1. Beschluss im Stadtrat
2. Ggf. Ausschreibung der Machbarkeitsstudie
3. Vergabe der Machbarkeitsstudie
Ziel | Warmenetz Hasengriindlein

Beitrag zum Zielszenario | Reduktion der THG um 81 % im Quartier

Meilensteine

Zeitraum inkl. Endpunkt 09.2025 bis 09.2026

Zeitliche Einordnung kurzfristig

Kosten Wird derzeit ermittelt

Einfluss der Kommune hoch

Verantwortliche Akteure Ingenieurbiiros, NeuStadtWerke, Energienetzbetreiber
Betroffene Akteure Stadt

Finanzierungsmechanismen und Ge- | BEW 50%

wichtung

Flankierende Aktivitaten Nr.2, Nr. 4
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Sicherung der Biogasabwarme fiir WN Hasengriindlein

Nr. 2

Strategiefeld

Versorgung

Beschreibung

Ein wesentlicher Bestandteil in der aktuellen Warmenetz-
planung fiir das Gebiet Hasengriindlein stellt die Abwarme
der Biogasanlage dar. Fur die konkrete Planung (Machbar-
keitsstudie) missen die Konditionen und die mdglichen
Warmemengen festgelegt werden.

Ziel

Warmenetz Hasengriindlein

Beitrag zum Zielszenario

Reduktion der THG um 77% im Quartier (Anteil Biogas)

Meilensteine

Vorabvertrag Uber Warmemengenabnahme und Kosten

Zeitraum inkl. Endpunkt

2025

Zeitliche Einordnung kurzfristig
Kosten Personalaufwand
Einfluss der Kommune hoch
Verantwortliche Akteure /

Betroffene Akteure /
Finanzierungsmechanismen

und Gewichtung

Flankierende Aktivitaten Nr.1 und Nr. 4

Sicherung von Grundstiicken fiir die Heizzentrale (Warmenetz Innenstadt)

Nr.3

Strategiefeld

Regulieren

Beschreibung

Fir das Warmenetz in der Innenstadt konnte im Rahmen
des kWp noch kein konkreter Standort fiir die Heizzentrale
festgelegt werden. Fir die konkrete Planung des WN In-
nenstadtbereich ist die Festlegung des Heizstandortes er-
forderlich. Nur so kann im Rahmen einer Machbarkeitsstu-
die der tatsachliche wirtschaftliche Rahmen ermittelt wer-
den.

Schritte | 1. Klarung der moglichen Flachenverfligbarkeit mit Ei-
gentimern (Zeitpunkt, Kosten)
2. Machbarkeitsstudie WN Innenstadt
3. Sicherung der Flachen (Pacht oder Kauf)
Ziel | Warmenetz Innenstadt

Beitrag zum Zielszenario

Reduktion der THG um 58% in den Quartieren

Meilensteine

bis Ende 2028: Vorabvertrag zur Flachennutzung bei Um-
setzung des Warmenetzes

Zeitraum inkl. Endpunkt

Ab jetzt bis spatestens 2032, bei Inbetriebnahme WN 2035

Zeitliche Einordnung

mittelfristig

Kosten

Einfluss der Kommune

hoch

Verantwortliche Akteure

zu beauftragen

Betroffene Akteure

Stadt, Stadtwerke und mogliche weitere Betreiber

Finanzierungsmechanismen
und Gewichtung

Flankierende Aktivitaten

Nr. 4 (bei Beschluss des Warmenetzbau)
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Uberbriickungsangebote fiir Einzelkunden

Nr. 4

Strategiefeld

Versorgen

Beschreibung

Je hoher die Warmeabnahmedichte eines Warmenetzes
ist, umso wirtschaftlicher ist im Normalfall der Betrieb des
Netzes. Flir den Bau eines Warmenetzes ist es folglich von
Vorteil, eine moglichst hohe Anschlussnehmeranzahl von
Anfang an zu haben. Auch sind Nachverdichtungen von
Warmenetzen aufgrund der Leitungsdimensionierung nur
begrenzt moglich. Aus diesem Grund ist es erforderlich, die
betroffenen Gebadudeeigentiimer frihzeitig tber die ge-
planten Warmenetze zu informieren, um anstehende Heiz-
anlagenerneuerungen bertcksichtigen zu kénnen. Sollte
dennoch vor Inbetriebnahme des Warmenetzes ein Hei-
zungstausch erforderlich sein, kann Gber mobile Heizanla-
gen oder Mietmodelle die Zeit bis zum Warmenetzan-
schluss lberbriickt werden. Gerade bei akut anstehender
Erneuerung der Heizanlage ist somit ein Anschluss an das
zuklinftige Warmenetz gewahrleistet, da keine neue Heiz-
anlage gekauft und installiert werden muss, die dann einen
Anschluss an das Warmenetz aus wirtschaftlicher Sicht ver-
hindern wiirde.

Ziel

Hohe Beteiligung an Warmenetzen

Beitrag zum Zielszenario

Umsetzung der Warmenetze

Meilensteine

Bis Ende 2026 Festlegung der Rahmenbedingungen

Zeitraum inkl. Endpunkt

in Abhangigkeit des Ausbaus der einzelnen WN

Zeitliche Einordnung

mittel- bis langfristig

Kosten

Einfluss der Kommune gering
Verantwortliche Akteure NeuStadtWerke
Betroffene Akteure Blrger

Finanzierungsmechanismen
und Gewichtung

Ggf. kommunales Férderprogramme, Contracting

Flankierende Aktivitaten

Beschluss und Umsetzung der Warmenetze
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Fortfiihrung der Steuerungsgruppe

Nr.5

Strategiefeld

Versorgen und Motivieren

Beschreibung

Die Erstellung des kommunalen Warmeplanes wurde
durch die Steuerungsgruppe, primar bestehend aus Vertre-
tern der Stadtverwaltung und den Stadtwerken, begleitet.
Fiir die weitere strategische Planung und Umsetzung der
Warmeversorgungsgebiete soll diese fest etabliert werden.
Die gebildeten Kommunikationswege kénnen so effizient
genutzt, gefestigt und ausgebaut werden.

Ziel

Umsetzung von Warmenetzgebieten

Beitrag zum Zielszenario

Je WVG

Meilensteine

Umsetzungsschritte der einzelnen WVG

Zeitraum inkl. Endpunkt

fortlaufend

Zeitliche Einordnung

No regret, langfristig

Kosten

Einfluss der Kommune

hoch

Verantwortliche Akteure

Klimaschutzmanagement, Stadtwerke

Betroffene Akteure

Stadtverwaltung, Stadtwerke, Netzbetreiber

Finanzierungsmechanismen
und Gewichtung

Flankierende Aktivitaten

Nr.1-3
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Biirgernahe Kommunikationsstrategie Nr. 6
Strategiefeld Motivieren
Beschreibung Konkretisierung und Umsetzung der akteursiibergreifen-

den und umsetzungsbegleitenden Kommunikations- und
Beteiligungsstrategie. Zum einen, um kontinuierlich fir die
Warmewende und die dafiir notwendigen MaRnahmen zu
sensibilisieren, und zum anderen, um sicherzustellen, dass
Aktualisierungen beziiglich geplanter Ausbauzeitraume
und Anschlussmaglichkeiten von Warmenetzgebieten (ggf.
Wasserstoffnetzgebieten) betreffende Biirgerinnen und
Bilirger zu geeigneten Zeitpunkten erreicht.
Ziel | Hohe Anschlussbereitschaft an Warmenetze

Beitrag zum Zielszenario

Meilensteine | Kick-Off vor jeder Warmenetzplanung

Zeitraum inkl. Endpunkt fortlaufend

Zeitliche Einordnung langfristig

Kosten Personalkosten, Werbekosten
Einfluss der Kommune hoch

Verantwortliche Akteure Klimaschutzmanagement
Betroffene Akteure Stadt

Finanzierungsmechanismen
und Gewichtung
Flankierende Aktivitaten Fortflihrung der Steuerungsgruppe Nr. 5
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Ausweisung von Sanierungsgebieten

Nr. 7

Strategiefeld

Motivation

Beschreibung

In den einzelnen Sanierungsgebieten mit hohem Einspar-
potenzial sollten individuell auf Baualter, Sanierungsstand
und Heizungsmoglichkeiten abgestimmte Informations-
kampagnen durchgefiihrt werden. Durch Aufklarung und
Unterstltzung soll die Sanierungsquote gesteigert und die
zukinftige Warmeversorgung klimaneutral gestaltet wer-
den.

Option:

Uber die Ausweisung von stadtebaulichen Sanierungsge-
bieten konnen spezielle Fordergelder zur Unterstitzung
der Sanierungsmafinahmen abgerufen werden.

Schritte 1. Beschluss Uber die relevanten Sanierungsgebiete
auch unter Berucksichtigung des ISEK
2. Planung der Kampagne (Umfang, Finanzierungs-
moglichkeiten, Dauer)
Ziel | Steigerung der Sanierungsaktivitaten

Beitrag zum Zielszenario

Reduzierung des Energiebedarfs

Meilensteine

Zeitraum inkl. Endpunkt

Je Sanierungsgebiet

Zeitliche Einordnung mittelfristig

Kosten

Einfluss der Kommune hoch

Verantwortliche Akteure Klimaschutzmanagement
Betroffene Akteure Blirger

Finanzierungsmechanismen
und Gewichtung

BEW, BEG, Stadtentwicklung (ISEK)

Flankierende Aktivitaten

ISEK
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Einfiihrung von Monitoring und Controlling der kommunalen Warmeplanung

Nr. 8

Strategiefeld

Motivation

Beschreibung

Die erfolgreiche Umsetzung des kWP bedarf eines regel-
maRigen Monitorings des Prozesses. In einem Controlling-
System sollte die erfolgreiche Umsetzung der MaRnahmen
kontrolliert und neue Rahmenbedingungen beobachtet
werden, um auf diese zielfiihrend, spatestens bei der Fort-
schreibung des Warmeplanes, reagieren zu konnen.

1. Beschluss zur Einflihrung

2. Kommunikation und Darlegung der relevanten Da-
ten bei allen betroffenen Stellen

3. Jahrliche Datenerhebung und Aufbereitung

4. Kontrollingbericht alle 2-5 Jahre

Ziel | Effiziente Umsetzung des kWP
Beitrag zum Zielszenario | Umsetzung der Warmenetze
Meilensteine | 2030. 2035, 2040, 2045
Zeitraum inkl. Endpunkt fortlaufend
Zeitliche Einordnung langfristig
Kosten Personalaufwand
Einfluss der Kommune hoch
Verantwortliche Akteure Klimaschutzmanagement
Betroffene Akteure Stadt
Finanzierungsmechanismen /
und Gewichtung
Flankierende Aktivitaten Nr. 1-4
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Abkiirzungen allgemein

WVG Warmeversorgungsgebiet

Gesetze und Verordnungen

BayKlimaG Bayerisches Klimaschutzgesetz
EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

EEWarmeG Erneuerbare Energien Warme Gesetz

EnEV (Deutsche) Energie-Einspar-Verordnung
GEG Gebdudeenergiegesetz

KSG Bundes-Klimaschutzgesetz

KWKG Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz

WPG Gesetz fur die Warmeplanung

WSV Warmeschutzverordnung




Kommunaler Warmeplan Neustadt a.d.Aisch

Literatur- und Quellenverzeichnis

Literatur- und Quellenverzeichnis

Bayerische Staatsregierung, hrsg. 2023. ,LandesentwicklungsprogrammBayern®“.
https://www.stmwi.bayern.de/fileadmin/user_upload/stmwi/Landesentwick-
lung/Dokumente/Instrumente/Landesentwicklungspro-
gramm/LEP_2023/230601_LEP_Lesefassung.pdf (21. Mai 2025).

Bayerische Vermessungsverwaltung. 2025. ,LoD2 - Download - Kachel 2km x 2km*“. OpenData - Kos-
tenfreie Geodaten der Bayrischen Vermessungsverwaltung. https://geodaten.bay-
ern.de/opengeodata/OpenDataDetail.html?pn=lod2 (23. Juli 2025).

BMWEK, und BMWSB 2024b. Leitfaden Kommunale Warmeplanung.
https://www.bmwsb.bund.de/Webs/BMWSB/DE/themen/stadt-wohnen/WPG/WPG-
node.html (18. Juni 2025).

BWP 2013 BWP-Branchenstudie 2013. Szenarien und politische Handlungsempfehlungen. Bun-
desverband Warmepumpe (BWP) e.V. [Hrsg.]. zum Download auf der Internetseite des
BWP: www.waermepumpe.de [zuletzt abgerufen 13.08.2015]

Emanuel, Florian, Carolin Heinzel, und Antonia Kallina. 2025. WPG: Warmeplanungsgesetz: Kommen-
tar. hrsg. Philipp Neidig und Thomas Schomerus. Berlin: Erich Schmidt Verlag.

Fitzenberger, Bernd, und Florian Hack. 2025. , Aktuelle Folgen des Klimawandels fiir den deutschen
Arbeitsmarkt”. IAB-Forschungsbericht (Nr. 8). doi:10.48720/IAB.FO0.20250331.01.

Frank, Leonard, Klaus Jacob, und Rainer Quitzow. 2020. , Transforming or Tinkering at the Margins?
Assessing Policy Strategies for Heating Decarbonisation in Germany and the United
Kingdom*“. Energy Research & Social Science 67. doi:10.1016/j.erss.2020.101513.

Ife 2024, Controlling-Konzept in Kommunale Warmplanung fir den Markt Bad Abbach, Institut
fir Energietechnik IfE GmbH an der Ostbayerischen Technischen Hochschule Amberg-
Weiden, Juni 2024

iKSK Neustadt 2025:  integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Neustadt a.d.Aisch. 2025

Langreder u.a. 2024  Langreder, Nora, Frederik Lettow, Malek Sahnoun, Sven Kreidelmeyer, Aurel
Winsch, und Saskia Lenging. 2024. Technikkatalog Warmeplanung 1.1. ifeu — Institut
fur Energie- und Umweltforschung Heidelberg, Oko-Institut e.V., IER Stuttgart, adelphi
consult GmbH, Becker Buttner Held PartGmbB, Prognos AG. https://www.kww-
halle.de/praxis-kommunale-waermewende/bundesgesetz-zur-waermeplanung  (23.
Juli 2025).

LfStat 2024 Auslese aus dem Onlineportal des Bayerisches Landesamt fur Statistik 2024, www.sta-
titstik.bayern.de)

LFU 2025a Phosphorriickgewinnung Bayerisches Landesamt far Umwelt
Zuletzt abgerufen am 25.06.2025. Abrufbar unter: https://www.lfu.bayern.de/ab-
fall/klaerschlamm/phosphor_recycling/index.htm

LfU 2025b Larmproblem bei Luftwarmepumpen, Landesamt fir Umwelt, abzurufen unter:
https://www.Ifu.bayern.de/laerm/gewerbe_anlagen/luftwaermepumpen/index.htm


http://www.waermepumpe.de/

Kommunaler Warmeplan Neustadt a.d.Aisch

Literatur- und Quellenverzeichnis

Neustadt a.d.Aisch 2025 Stadtinfo auf der Homepage der Kreisstadt Neustadt a.d.Aisch.
https://rathaus.neustadt-aisch.de/stadtinfo

Ortner u. a. 2024 Ortner, Sara, Angelika Paar, Lea Johannsen, Philipp Wachter, Dominik Hering,
und Martin Pehnt. 2024. Leitfaden Warmeplanung. Empfehlungen zur methodischen
Vorgehensweise fliir Kommunen und andere Planungsverantwortliche. ifeu - Institut
fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH, Oko-Institut e.V., IER Stuttgart,
adelphi consult GmbH, Becker Blttner Held PartGmbB, Prognos AG.
https://www.kww-halle.de/service/infothek/detail/leitfaden-waermeplanung-emp-
fehlungen-zur-methodischen-vorgehensweise-fuer-kommunen-und-andere-pla-
nungsverantwortliche (18. Juni 2025).

Schmidt, Peter. 2025. Das novellierte Gebaudeenergiegesetz (GEG 2024): Grundlagen. Anwendung in
der Praxis, Beispiele. 2024 ed. Weisbaden: Springer Fachmedien Wiesbaden.

StMB 2025 Unterstlitzung privater Gebdudesanierungen mit der Stadtebauférderung, Leitfaden
fliir Gemeinden, Bayerisches Staatsministerium fiir Wohnen, Bau und Verkehr Hrsg.
November 2022, abrufbar: https://www.stmb.bayern.de/assets/stmi/buw/staedte-
baufoerderung/leitfaden_f%C3%BCr_gemeinden_-_unterst%C3%BCtzung_priva-
ter_geb%C3%A4udesanierungen_mit_der_st%C3%A4dtebauf%C3%B6rderung.pdf

StMELF 2024 FUEK_Flaechen, Waldbesitz in Bayern https://www.fovgis.bayern.de/ar-
cgis/services/fov/fuek/MapServer/WMSServer

StMWi. 2025. ,Kommunale Warmeplanung in Bayern®. Bayerisches Staatsministerium fiir Wirtschaft,
Landesentwicklung und Energie. https://www.stmwi.bayern.de/energie/energie-
wende/kommunale-waermeplanung-in-bayern/ (21. Mai 2025).

UBA. 2025a. ,Energieverbrauch fir fossile und erneuerbare Warme“. Umweltbundesamt.
https://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/energieverbrauch-fuer-fossile-er-
neuerbare-waerme (22. Juli 2025).

UBA. 2025b. ,Erneuerbare Energien in Zahlen”. Umweltbundesamt. https://www.umweltbundes-
amt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/erneuerbare-energien-in-zah-
len (22. Juli 2025).

UBA. 2025c.  "anpassung an den klimawandel, 3.3 Wie verringern Sie die Sensitivitat lhrer Kom-
mune?" Umweltbundesamt. https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-ener-
gie/klimafolgen-anpassung/anpassung-an-den-klimawandel/werkzeuge-der-anpas-
sung/klimalotse/3-ziele-massnahmen/33-wie-entwickeln-sie-neue-massnahmen (Juli
2025).

Umweltinstitut Miinchen e.V. S.1 Wasserstoff in der Kommunalen Warmeplanung rechtssiche
ausschlieBen; Hrg. Umweltinstitut Miinchen e.V. 12.Juni 2024

WWA AN Auskunft Wasserwirtschaftsamt Ansbach per mail, Oktober 2024 und Dezember 2024



https://www.stmb.bayern.de/assets/stmi/buw/staedtebaufoerderung/leitfaden_f%C3%BCr_gemeinden_-_unterst%C3%BCtzung_privater_geb%C3%A4udesanierungen_mit_der_st%C3%A4dtebauf%C3%B6rderung.pdf
https://www.stmb.bayern.de/assets/stmi/buw/staedtebaufoerderung/leitfaden_f%C3%BCr_gemeinden_-_unterst%C3%BCtzung_privater_geb%C3%A4udesanierungen_mit_der_st%C3%A4dtebauf%C3%B6rderung.pdf
https://www.stmb.bayern.de/assets/stmi/buw/staedtebaufoerderung/leitfaden_f%C3%BCr_gemeinden_-_unterst%C3%BCtzung_privater_geb%C3%A4udesanierungen_mit_der_st%C3%A4dtebauf%C3%B6rderung.pdf
https://www.fovgis.bayern.de/arcgis/services/fov/fuek/MapServer/WMSServer
https://www.fovgis.bayern.de/arcgis/services/fov/fuek/MapServer/WMSServer

Kommunaler Warmeplan Neustadt a.d.Aisch

Abbildungsverzeichnis

Abbildungsverzeichnis

Abb. 1: Flachennutzung nach: Bayerisches Landesamt flir Statistik.........cccccoovvieiiiiiiiiiiiiie e, 12
Abb. 2: Entwicklung der EINWONNErzZahlen............ooeii oot 12
AbD. 3: EigNUNESPIUTUNG oot e et e e et e e e e bt e e e e sbbeeeeeabaeeesssreeeeaseeeaens 15
Abb. 4: Energiebilanz nach Energietragern und SEKLOIren ........coooccciiiieee e 17
FA o] o I T CT=Y o =10 o 1= V7 o 1= o USSR 20
FiY o] RN = TV 1 =T - T Y=] o P SPS 21
Abb. 7: Erdgasanschliisse pro BaubloCK ...........ooouiiiiiiiii e e 22
Abb. 8: Verteilung der ENErGIEtrager ... ettt e e e e e et e e e e e e e e rbraeaeeeeeesnnnnnes 24
FA o] o TS T T 0 =T [ ol ) PP TPPPRUPPRP 25
Abb. 10: WArmelinieNdiCNTE .....ccuviiiiie ittt e s e st e et e e steeesaaeessteeenaeesnseeenns 26
Abb. 11: Warmeliniendichte Stadtgebiet........coiiiiiiieiie e e 26
ADD. 12: SCNULZEEDIETE . ei it e e e e e s bt e e e sbte e e e sbteeesenteeeeesreeaeans 27
Abb. 13: Trink- und HoChwassersChUtzgebiete ........coccviiiiiiiiieeee e 28
TN o] o I VLY - o | oY1 1 2RSS 29
AbD. 15: ADWEIMEQUEIIEN .. ..eiii ittt et e et e e e e bt e e e sbbeeesebaeeesssaeaeesseeeaeans 30
Abb. 16: Abwarmepotenzial QUS ADWASSEI .......cccuuiiiiiiiii ettt e e eare e e e erreeeeas 32
7Y o] o N A 011 d =Y o TS PS 34
7Y o] o T R TR CT=Y o} o T=T o o1 =TSP SPRUPPRP 35
Abb. 19: Geologische Voraussetzungen fiir oberflaichennahe Geothermie .......cccccccoeeviiiiieeeeieenicinnns 37
Abb. 20: Einsparpotenziale der WEArmMeEENEIZIE .......coccviei it e et ete e e et e e s eare e e e eareeeens 39
Abb. 21: Warmedichte bei hoher Sanierungstiefe..........oooooiiiieiiii e 40
Abb. 22: Zielszenario Uberblick der Warmeversorgungsgebiete...........cccevvvveevverereeeeeeeeeeeeeeeveenen, 42
Abb. 23: Zielszenario ENergieversorgung 2045 .......ccooiiiiiiiiiee e eecciireee e e e eestrere e s e e e e esnranee e e e e s e nnnnaaees 42
Abb. 24: Warmevollkosten dezentrale ENergieVversorgUNE ......coocccceiiieeeeeeccicireeee e e e eerenreee e e e e e snenens 46
Abb. 25: Warmevollkosten Gber 20 JANIe .......oi it et 47
Abb. 26: WArmevollkosten MittEIWEITE .......uveiieiiiie e e ebae e e 48
Abb. 27: WArmevollkoSteN HEIZOI........uiiiiiiiiie et s ee e 49
Abb. 28: Warmevollkosten WarmepUMPEN .......uiiiiieiiciciiieeee e e e et e e e e esarere e e e e e e s sanraaeeeeeesennennnees 50
Abb. 29: Endenergieverbrauch der Warmeversorgung nach Energietrdagern (ohne Strom) ................ 56
Abb. 30 Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern bis 2045.........cccceeeeeviciiveeeeeeeecccinnns 57
Abb. 31: THG-Emissionen der gesamten Warmeversorgung in t bis 2045 ........ccccceeeviviciiieeee e eeccciinns 58
Abb. 32 Anteil der leitungsgebundenen WarmeversorgUNE ......ccceeevcveeeeeciieeeeicieeeeeciieeesesiveeeessveeeeeens 58
Abb. 33 Anteil der Warmenetz- und Erdgaskunden ..........cccueiiviiiiieiiiiiic e 58
Abb. 34: Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung nach Energietragern (ohne Strom) bis 2045
............................................................................................................................................................... 59
Abb. 35: Endenergieverbrauch aus Gasnetzen nach Energietragern bis 2045 .........coooecivivieeeeeeeeccnnns 59



Kommunaler Warmeplan Neustadt a.d.Aisch

Tabellenverzeichnis

Tabellenverzeichnis

Tab. 1: Anteil EE @m EEV-WEIME ...uviiiiiiiiieicieee ettt ettt e e et e e e st e e e snsbae e s ssbaeeeennbeeesennneeas 18
Tab. 2: Anteil EE anleitungsgebundener WEIrME .........oi oo oiiiiiee ettt evrrae e e e 18
Tab. 3: Anzahl der Warmeerzeuger nach Leistungsklassen (LfStat) ......ccccevevieieeiiieiiiciieeeccee e, 19
LI ] B 1= o - [W e (=Y Y=Y 2 YU SR 23
BIE] T R 21T <o T=Y a1 = T= =T o VOO URRUURPRE 31
Tab. 6 Investitionskostenschatzung in Abhangigkeit der LEIStUNE ....ccocvveieeiiiiie e, 52
Tab. 7 KOSteN der ENeIGIETIaZer ... .vvii ettt e e et e e e e e e e b e e e e e arae e e e asaeeeeenseeas 52
BIE ] T R VT o O Ta Y=t = - [o [T SR UURPR 53
Tab. 9 ENergiekoStenermMittIUNG .....ccoocieeeee e e e r e e e e e e e e b aae e e e e eeanns 53
Tab. 10: Fragebogen flr CoONTrOHING ......veei et e e e e atee e e e 62
Tab. 11: MaRnahmen Longlist: PotenzialerschlieBung und Ausbau erneuerbarer Energien ............... 66
Tab. 12: MalRnahmen Longlist: Warmenetzausbau und -transformation ..........cccovveeeeiiiniiiiiiienee e, 67
Tab. 13: MaRnahmen Longlist: Sanierung und Effizienzsteigerung in Gebauden .........cccccoeevveeeennneen. 68
Tab. 14: MaRnahmen Longlist: Heizung / Netzausbau / Verbrauchsverhalten ..........ccccoovvveiveeecnnnn, 69
Tab. 15: MaRnahmen MustersteCkbrief.... ... 70




Kommunaler Warmeplan Neustadt a.d.Aisch

Tabellenverzeichnis

Wichtige Hinweise zu Nutzungs- und Urheberrechten sowie verwendeter Lizenzen
Dritter

Folgende Lizenzen und Nutzungsbedingungen Dritter missen bei einer Vervielfaltigung, Veroffentli-
chung und/oder anderweitigen Nutzung des Energienutzungsplans und/oder von Auszligen daraus un-
bedingt beachtet werden:

1. Invielen der Kartendarstellung wurden im Rahmen einer von der Bayerischen Vermessungs-
verwaltung bereitgestellten Creative Commons Namensnennung 3.0 Lizenz bestimmte Geo-
daten verwendet (z.B. Digitales Orthophoto 80cm, Digitales Gelandemodell 50m, etc.). Die
Stellen wurden entsprechend gekennzeichnet. Die Nutzungsbedingungen und Lizenzbestim-
mungen sind auf der Homepage der Bayerischen Vermessungsverwaltung
(http://www.vermessung.bayern.de) einsehbar und missen bei einer Veroffentlichung

und/oder Vervielfaltigung unbedingt beachtet werden.

2. In einigen der Kartendarstellung wurden im Rahmen einer von dem Bayerischen Landesamt
fir Umwelt (LfU) bereitgestellten Creative Commons Namensnennung 3.0 Lizenz bestimmte
Geodaten verwendet (z.B. Web Map Service Oberflaichennahe Geothermie, etc.). Die Stellen
wurden entsprechend gekennzeichnet. Die Nutzungsbedingungen und Lizenzbestimmungen
sind auf der Homepage des LfU (http://Ifu.bayern.de) einsehbar und missen bei einer Verof-

fentlichung und/oder Vervielfaltigung unbedingt beachtet werden.

3. In einigen der Kartendarstellungen wurden im Rahmen einer von dem Bayerischen Staatsmi-
nisterium der Finanzen, fiir Landesentwicklung und Heimat (StMFLH) bereitgestellten Creative
Commons Namensnennung 3.0 Lizenz bestimmte Geodaten verwendet (z.B. Web Map Service
Regionalplanung, etc.). Die Stellen wurden entsprechend gekennzeichnet. Die Nutzungsbedin-
gungen und Lizenzbestimmungen sind auf der Homepage des StMFLH (http://www.stm-

flh.bayern.de) einsehbar und mussen bei einer Veroffentlichung und/oder Vervielfaltigung un-
bedingt beachtet werden.

4. In einigen der Kartendarstellung wurden im Rahmen einer von dem Bayerischen Staatsminis-
terium far Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie (SSMWMET) bereitgestellten Cre-
ative Commons Namensnennung 3.0 Lizenz bestimmte Geodaten verwendet (z.B. Web Map
Service Windatlas, etc.). Die Stellen wurden entsprechend gekennzeichnet. Die Nutzungsbe-
dingungen und Lizenzbestimmungen sind auf der Homepage des StMWMET
(http://www.stmwi.bayern.de) einsehbar und missen bei einer Veroffentlichung und/oder

Vervielfaltigung unbedingt beachtet werden.

5. Dariber hinaus wurden vom Auftraggeber unter Beachtung der vereinbarten Nutzungsbedin-
gungen bestimmte Geodaten verwendet, die einer Lizenz von der Bayerischen Vermessungs-
verwaltung unterliegen. Hierbei handelt es sich insbesondere um folgende Geodaten:

e Digitales Orthophoto 20cm (DOP20)

e Digitale Flurkarte (DFK)

e Digitales Gelandemodell 25m (DGM25)

e Tatsadchliche Nutzung (TN)

e 3D-Gebdudemodell im Level of Detail 1 (LoD1)

e Digitale Topographische Karte im MafRstab 1:25.000 (TK25)
e Digitales Landschaftsmodell (DLM)


http://www.vermessung.bayern.de/
http://lfu.bayern.de/
http://www.stmflh.bayern.de/
http://www.stmflh.bayern.de/
http://www.stmwi.bayern.de/
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Diese Daten wurden in einigen Kartendarstellungen unverandert und/oder durch die Darstel-
lung von darauf aufbauenden Analysen verwendet. Die betreffenden Stellen wurden entspre-
chend gekennzeichnet. Sie diirfen nur im Rahmen des vorliegenden Energienutzungsplans und
unter Beachtung der damit in Verbindung stehenden Nutzungsbedingungen verwendet wer-
den. Lizenznehmer ist der im Impressum genannte Auftraggeber. Ohne die ausdriickliche Zu-
stimmung des im Impressum genannten Auftraggebers und der Bayerischen Vermessungsver-
waltung diirfen diese Daten nicht veroffentlicht, vervielfaltigt und/oder anderweitig verwen-
det werden.

Weitere Informationen zur Lizenz und den Nutzungsbedingungen kdnnen bei dem im Impres-
sum genannten Auftraggeber und bei der Bayerischen Vermessungsverwaltung
(http://www.vermessung.bayern.de) eingeholt werden.

6. In einigen Kartendarstellungen wurden digitale Geodaten der TenneT TSO GmbH verwendet.
Fiir diese Daten gilt: © WMS-Netzdaten der TenneT TSO GmbH. Die Nutzungsbedingungen der
TenneT TSO GmbH sind unbedingt zu beachten! Sie sind auf der Internetseite der Bayerischen
Staatsregierung — Geoportal Bayern — abrufbar: geoportal.bayern.de

7. Ineinigen Kartendarstellungen wurden digitale Geodaten der E.ON Netz GmbH verwendet.
Fir diese Daten gilt: © WMS-Netzdaten der E.ON Netz GmbH. Die Nutzungsbedingungen der
E.ON Netz GmbH sind unbedingt zu beachten! Sie sind auf der Internetseite der Bayerischen
Staatsregierung — Geoportal Bayern — abrufbar: geoportal.bayern.de



http://www.vermessung.bayern.de/

