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sorgféltig auf Plausibilitat geprift. Die Autoren kdnnen dahingehend jedoch keine Ga-
rantie fur die Belastbarkeit der ausgewiesenen Ergebnisse geben.

Weiterhin basieren die Ergebnisse der vorliegenden Studie auf Rahmenbedingungen,
die sich aus den dargelegten Gesetzen, Verordnungen und rechtlichen Normen erge-
ben. Diese, bzw. deren gerichtliche Auslegung, kénnen sich &ndern. Die Studie kann
dahingehend itht den Anspruch erheben, eine Rechtsberatung zu ersetzen und darf
auch ausdricklich nicht als eine solche verstanden werden.
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Kommunaler Warmeplamer Verwaltungsgemeinschaft Sparneck

Einleitung

1 Einleitung

Eine flachendeckende Versorgung mit Warme tragt wesentlich zur Lebensqualitéat, der offentlichen
Gesundheit sowie der wirtschaftlichen Leistungsfahigkeit einer Gesellschaft bei. In vielen Nichtwohn
und Wohngebauden stellt sie warmes Wasser und Wohifi@nperaturen in den Wintermonaten si-

cher. Industrie, Gewerbe und Landwirtschaft wiederum sind auf Prozesswarme angewiesen. Zur Siche-
rung des Wohlstands sowie der Wettbhewerbsfahigkeit in Deutschland ist die Warmeversorgung dem-
nach essentiell.

Gleichzeitig ist der Warmesektor fur rund die Halfte des gesamten Endenergieverbrauchs in Deutsch-
land verantwortlich, wobei der Grof3teil noch immer auf fossilen Energietragern bédiea 2025a)

Durch ihre Verbrennung werden stetig TH®issionen frei, was die Klimaerwarmung verursacht.
Schon jetzt ist erkennbar, dass die Folgen dieser Klimaerwarmung zu erheblichen wirtschaftlichen
Schaden fuhreifFitzenberger und Hack 202%ine Umgestaltung der Warmeversorgung hin zu emis-
sionsarmen Energietragern ist zum Erreichen der nationalen Klimaziele und damit zum Schutz unseres
Wohlstands demnach unerlasslich.

Seit einigen Jahren wird deshalb der Ausbau erneuerbarer Energien vorangettidbh&i2025b)Auch

in Bayern gab es hierfur einige landespolitische Mafinahmen. So wurde im Landesentwicklungsplan
von Bayern (LEP) festgehalten, die Nutzung durch eine verstarkte Erschlie3ung dezentraler Erneuerba-
rer Energien voranzubringen. 1,1% der RegionsflacHensdeshalb bis zum 31. Dezember 2027 in
Regionalplanen als Vorranggebiete fir Windenergieanlagen ausgewiesen werden. Darlber hinaus
kénnen auch Photovoltaikvorrangnd -vorbehaltsgebiete festgesetzt werden. Durch Modernisierung

und Nachristung bestehend®/asserkraftanlagen sollen Potenziale ausgebaut, Bioenergiepotenziale
nachhaltig und Tiefengeothermie insbesondere fir die Warmeversorgung se&rieilung genutzt
werden(Bayerische Staatsregierung 2023)

Beim Ausbau erneuerbarer Energien lag der Fokus in den letzten Jahren auf dem Stro(Rsekiqr

Jacob, und Quitzow 202Qum Teil lasst sich das damit begriinden, dass fur eine umfassende Energie-
wende die Elektrifizierung der Sektoren angestrebt wiso in den Bereichen Warme und Verkehr
erneuerbarer Strom eine immer starkere Rolle spielen wird. In Anbetracht des Hotieits, den der
Warmesektor am Endenergieverbrauch in Deutschland ausmacht, bedarf es jedoch einer strategischen
Betrachtung, wie die Warmeversorgung in Zukunft auf nachhaltige Weise sichergestellt werden kann.
Insbesondere deshalb, weil es sich hienei ein infrastrukturell langfristig angelegtes System han-
delt. Entscheidungen, die heute getroffen werden, pragen die Energieversorgung tber Jahrzehnte hin-
weg. Umso wichtiger ist eine vorausschauende und sozial ausgewogene Planung, die die Weichen fir
eineklimaneutrale und resiliente Zukunft stellt.

Aufgabe der kommunalen Warmeplanung

Weil die Warmeversorgung eher lokal gepragt ist, kommt den Kommunen bei der Umsetzung der War-
mewende eine entscheidende Rolle zu. Ziel der Warmeplanung ist es, fir jede Kommune passgenaue
und nachhaltige Versorgungsstrategien zu entwickeln.

Hierflr ist zum 01. Januar 2024 das Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Wér-
menetze (WPG) in Kraft getreten. Darin werden in 84 WPG die Lander dazu verpflichtet, sicherzustel-
len, dass fur Kommunen mit (zum Zeitpunkt des Inkrafttretess @esetzes) hochstens 100.000 Ein-
wohnern bis zum 30. Juni 2028 ein Warmeplan erstellt wurde. Auf diese Weise soll gemaf 81 WPG zu
einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis spatestens 2045 beigetragen werden.
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Rechtswirkung
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eingebaut werdert §71 (1) GEG gilt demnach nur beim Heiztmgehes a6 Syy &AS YAYRSA
der mit der Anlage bereitgestellten Warme mit erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme
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Bezug auf die Warmeplang und Bestandsgebaude. So muss die Regelung laut 871 (8) GEG so lange
keine Anwendung finden, bis ein Warmeplan gesetzlich vorliegen muss (Emanuel, Heinzel, und Kallina
2025). In Gemeinden mit einer Grol3e bis 100.000 Einwohnern muss dies bis zumQ028 @gfalgt

sein. Selbst wenn der Warmeplan vorher veroffentlich wurde, gilt 871 (1) GEG erst mit Ablauf dieser

Frist (Emanuel, Heinzel, und Kallina 2025).

94 Aald 2SR20K YI 3t A0KIZI SAYy ProzepatNS 38T dzAS b dzOB2 NF RO
wenn unter Beriicksichtigung eines Warmeplans eine Entscheidung Uber die Ausweisung als Gebiet

zum Neu oder Ausbau eines Warmenetzes oder als Wass#ngttzausbaugebiet getroffen wird, gilt

RAS +2NHI6S RS&a 217m !6ad m DI9D aO0Kz2y @2NJ aiididsS «
I dza ¢ S A(BnuayUdl,dHeinzel, und Kallina 202B)e Ausweisung muss deshalb separat erfolgen,

weil der Warmeplan ein strategisches Planungsinstrument ist, mit eben keinen einklagbaren Rechten

und Pflichten. Dazu kommt, dass, wirde der Warmeplan bereits dRrézentRegelung freistellen,
einFehlanrd T Sy 1aiGdSKSy 11 yyidiSs RASaASYy yAOK(H @2NJ CNRai
Fydg2NIfAOKS {GStftS RAS DSYSAYRSo0S@I t{SNHzy3I @2N
Y | O K(&Bahuel, Heinzel, und Kallina 2025)

Liegt eine solche Entscheidung nach 826 WPG (1) tUber die Ausweisung zumdéYedusbaugebiet

von Warme oder Wasserstoffnetzen vor, tritt mit einer Frist von einem Monat 8§71 (1) GEBr5
zentRegelung fur Bestandsgebaude bei Austausch oder Neuinbeatiele der Heizungsanlage) in

Kraft.

Allgemein gilt, dass nach §71j und k des GEG wiederum definiert wird, unter welchen Bedingungen ein
Gebaude vom GEG (auch nach 2028) befreit werden kann.

Damit eine Heizungsanlage zum Zweck der Inbetriebnahme dem 8§71 (1) GEG nicht entsprechen muss,
soll in Bezug auf Wasserstoffnetze nach 8§71k (1)

1. Eine Entscheidung unter Beriicksichtigung eines regular durchgefuihrten Warmeplans zum
Wasserstoffnetzausbaugebiet vorliegen, das bis spatestens Dezember 2044 vollstandig mit
Wasserstoff versorgt werden soll

2. Und vom Gasnetzbetreiber, an dessen Netz die Heizungsanlage angeschlossen ist, bis 30. Juni
2028 ein Fahrplan zur Umstellung des Netzes vorgelegt werden.
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In Bezug auf Warmenetze muss nach 871j (1)

1. Der Geb&audeeigentimer einen Vertrag zur Lieferung von mindestens 65% W&arme aus erneu-
erbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme und dem Anschluss an ein Warmenetz in-
nerhalb von zehn Jahren nach Vertragsschluss nachweisen

2. Der Warmenetzbetreiber einen Warmenetzausband Dekarbonisierungsfahrplan vorlegen
3. Und der Warmenetzbetreiber sich gegentber dem Gebaudeeigentliimer verpflichten, die Fris-

ten aus dem Ausbawnd Dekarbonisierungsfahrplan sowie die-Jdhres Anschlussfrist ein-
zuhalten.

Aufbau des Warmeplans

Der vorliegende Warmeplan ist dabei wie fadgifgebaut. Zunéchst wird in Kapitzauf die Rahmen-
daten des beplanten Gebigeingegangenim Anschluss wird in Kapitter Prozess der Akteursbe-
teiligungerlautert, welcher die gesamte Planung begleitet.iddéich§ 13 WPG folgt die Warmeplanung
einem bestimmten Ablauf. Dieser beginnt mit der Eignungsprtfung und endet mit der Umsetzungs-
strategieund den Auswirkungen des Warmeplans flr die Bur@ae Kapitett bis Kapiteb stellen
demnach die gesetzlich vorgesehenen aufeinander aufbauenden Schritte der Wéarme pdizanuwmg

enden mit einem flr das beplante Gebiet angepassten Malinahmenkatalog in Kehpitel

Rechtsrahmen zum Zeitpunkt détrstellung des Warmeplans

Der vorliegende Warmeplan wurde zum Stand 26.02.2026 erstellt und bildet die zu diesem Zeitpunkt
geltende Rechtslage ab. Zum Zeitpunkt der Erstellung werden Anderungen des Geb&audeenergiege-
setzes (GEG) auf Bundesebene diskutiert und stehen voraussicbtliemgr Beschlussfassung.

Diese konnten im Rahmen der vorliegenden Planung noch nicht berticksichtigt werden.

Etwaige gesetzliche Anpassungen kénnen im Zuge der gesetzlich vorgesehenen Fortschreibung des
Warmeplang; spatestens innerhalb von flnf Jahremufgegriffen und in die weitere Planung inte-

griert werden.
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2 Rahmendaterder Verwaltungsgemeinschaft Sparneck

2.1 Beschreibung des Gebiets

Geographische Einordnung

Die Verwaltungsgemeinschaft Sparneck liegt im Regierungsbezirk Oberfranken im LandketigaHof,
30 km norddstlich von Bayreuth und rund 15 km stdlich von$&lefumfasstien Markt Sparneckger
zugleichSitz der Verwaltungsgemeinschaft isbwiedie Gemeinde WeiRdorfnsgesamerstreckt sich
dasGebietlber eine Flache vad8,27 km2davonentfallen16,36 kmZauf Sparneckind 21,91 kmauf
WeiRdorf Sparnechiegt auf 563m tber NN und Weil3dorf auf 532 m Uber NNStat 2024a,p Alle
Ubersichtskarterzur besser@ Lesbarkeit im Anhang mohererAuflosungdargestellt.

Ubersichtsplan der
VG Sparneck

D Gemeindegrenzen

0 1 2 km Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2026
Kartendarstellung © EVF 2026

Abbildung1: Ubersicht des Gebiets der VG Sparneck
QUELLEEIGENKARTENDARSTELLURNGR2026

Flachenverteilung

Der grofite Flachenanteil der Marktes Sparneck ist Stand 2023 Vegetationsflache mit 88,4% (1446 ha).
Die grofdten Anteile entfallen dabei auf Landwirtschaft und Wald: InsgeS@énhawerdenlandwirt-
schaftlich genutzt und ®ha sind Wald. Die Siedlungsflache umfasst 7,5% (123 ha). Dabei sind 62 ha
Wohnbauflache und 12 ha Industriend Gewerbeflachel{Stat 2024a).
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Verkehr sonstige Vegetatio
55ha 6lha
"""””””””ffi::::>x<” T

sonstige
Siedlungsflach
49ha —
3%

Gewasse
\ 12ha
Industrie- und 1%

Landwirtschaft Gewerbeflache Wohnbauflache
606ha 12ha 62ha
37% 1% 4%

Abbildung?2: Flachennutzungles Marktes Sparneckach: Bayerisches Landesamt fur Statistik
QUELLELFSTAT2024A, EGENEDARSTELLUNEV 2025

Der groRte Flachenanteil der Gemeinde WeiRdorf ist Stand 2023 Vegetationsflache mit 91,2% (1999
ha).Die grof3ten Anteile entfallen dabei auf Landwirtschaft und WE3A9 hawerdenlandwirtschaft-

lich genutzt und 609 ha sind Wald. Die Siedlungsflache umfasst 4,7% (102 ha). Dabei sind 39 ha Wohn-
bauflache und 10 ha Industriand GewerbeflacheL{Stat 2024h

Wald Verkehr sonstige Vegetatio
» ——— 609ha 72ha 71ha
28% 3% 3%
/—

1

Gewasse
‘/_ 19ha
1%

sonstige .
Landwirtschaft Siedlungsflach Industrie und Gewerbeflac gVOhggiLglaChE
1.319ha 53 ha 10ha 2%
60% 2% 1%

Abbildung3: Flachennutzungler Gemeinde Weil3dorhach: Bayerisches Landesamt fur Statistik
QUELLELFSTAT2024, HGENEDARSTELLUNEV 2025

Liegenschaften des Bundes bzgl. Landmder Blndnisverteidigung

Liegenschaften des Bundes, die mittelbar oder unmittelbar der Laodies Blindnisverteidigung die-
nen, sind nach 84 Abs. 4 Satz 1 WPG grundsétzlich von der Warmeplanung auszunehmen. Sie kénnen

nach 84 Abs. 4 Satz 2 jedoch mit Zustimmung des Bundesmimssefiir Verteidigung im Warmeplan
bericksichtigt werden.

Im Gebiet der Verwaltungsgemeinschagfinden sich keine Liegenschaften die mittelbar oder unmit-
telbar der Landesoder Bundnisverteidigung dienen.
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2.2 Soziobkonomische Rahmendaten

Bevolkerungsentwicklung

Zum Stand 31.12.2023 leben im Markt Sparneck 1.502 Einwohner. Der deutlichste Zuwachs der Ein-
wohnerzahl erfolgte im Zeitraum von 1939 bis 1950. Seit 2011 ist hingegen eine kontinuierliche, leichte
Abnahme der Bevolkerungszahl zu beobachten. Aktuell bettiéggBevolkerungsdichte rund 92 Ein-
wohner je kmiLfStat 2024pn

Entwicklung der Einwohnerzahl
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Abbildung4: Entwicklung der Einwohnerzahlen Sparneck
QUELLELFSTAT2024A, EGENEDARSTELLUNEV 2025

Stand 31.12.2023 leben 1.211 Einwohner in der Gemeinde Weil3dorf. Der grof3te Anstieg der Einwoh-
nerzahl erfolgte zwischen 1939 und 1950. Seit 2011 ist die Einwohnerzahl nur marginal gesunken.
Heute leben etwa 55 Einwohner je k(hfStat 2024h

Entwicklung der Einwohnerzahl
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Abbildung5: Entwicklung der Einwohnerzahlen Wei3dorf
QUELLELFSTAT2024B, BEGENEDARSTELLUNEV 2025
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2.3 Klimatische Rahmendaten

Die Verwaltungsgemeinschaft Sparndiet A Y Y SNKI f 6 RSNJ . I @SNAEAOKSY YTt A
Higetdzy R . SNHf I yRa® LY RASASNI ft AS3I{ RNDIS beWt,8BLE & YA § {
Pro Jahr gibt es in diesem Zeitraum im Mittelwert rund 5,5 Hitzetage (Temperaturen tiber 30 °C) sowie

290 Heiztage (Temperaturen unter 15 °C). Der Jahresniederschlag liegt durchschnittlich bei 925,65 mm

mit 10,4 Trockenperioden pro Jahr (mindestens 7 aufeinanderfolgende Tage mit weniger als 1 mm
Niederschlag) sowi2 Tagen mit Starkniederschlagen jahrlich (GréRBleich 30 mm Niederschlag) (LfU

2021).

Entwicklung des Klimas in der Vergangenheit

Die Entwicklung des Klimas in der Vergangenheit werden in der Region des OstbayerischamHgel
Berglandsvom Bayerischen Landesamt fir Umwelt dargestellt. So ist die Jahresmitteltemperatur in
19902019 im Vergleich zu 1972000 (7,0 °C) um +0,8 °C gestiegen. Wéahrend die Anzahl der Hitzetage
pro Jahr (Temperaturen tber 30 °C) um +3,0 Tage im Mittel angesigg@®712000: 2,5), ist die
Anzahl der Heiztage pro Jahr (Temperaturen unter 15 °C) im MittelwerLBimesunken (1972000:

303) (LfU 2021).

Zukunftige Entwicklungler klimatischen Verhaltnisse

Das Bayerische Landesamt fir Umwelt hat innerhalb der Kimk¢enblatter ebenfalls fur die Klima-

region Ostbayerisches Huigeind Bergland die zukiinftigen Entwicklungen der klimatischen Verhalt-

nisse veroffentlicht. Dabei werden zwei Szenarien modellienn Zinen das Emissionsszenario RCP

HPc HaSNHENBYIT Sa4x Ay RSNI RAS 3t261fS aAdidStasSyYLS
FYRSNBY RIa 9YAdaAiazyaal SYyINA2 w/t yodp a2KyS YEAY
dass KlimaschutzmaRnakmumgesetzt werden (LfU 2021).

Der Referenzzeitraum ist 192D00 mit einer Jahresmitteltemperatur von 7,0 d@rgestellt In der

modellierten nahen Zukunft (2022050) wird die Temperatur im Vergleich zum Referenzzeitraum im
Mittleren Wert im Emissionsszenario RCP 2.6#hjl0 °@zy R a 2 Ky S Y {+A,. ¥ peojaigrdzi T & Y A
In der modellierten mittleren Zukunft (2044 n T n0 YAOG ORBRSENBE YT &8 6ANR SAyS
YAGGE SNBY 2SNl & dzY bmMIH ¢/ X a2z2KyS YEtAYlIao0OKdzil &
2100) innerhalb ds ersten Szenarios eine Anderung des Referenzzeitraummittelwerts +1,1 °C, doch

bei dem Szenario RCP 8.5 +3,prijiziert (LfU 2021).

Wahrend im Referenzzeitraum die Hitzetage pro Jahr (Temperaturen tber 30 °C) 2,5 betragen, wird
der mittlere Wert in der nahen Zukunft im Emissionsszenario RCP 2.6 mit +2,5 und in der mittleren
sowie fernen Zukunft mieweils+2,9projiziert Im Emissionsszenario RCP 8.5 besteht die Anderung
des mittleren Werts in der modellierten nahen Zukunft53n der mittleren Zukunft +7,1 und in der
fernen Zukunft +17 Hitzetage (LfU 2021).

Die Heiztage nehmen in beiden Szenarien jeweils ab. So gab es im Referenzzeitraum 303 Heiztage pro

WE KNJ 6 ¢ SYLISNI GdzZNByY dzy i SNJ mph @3 NENBWI RS Yt OYAB aRRS
des mittleren Werts beil3,-17und-14A Yy RSy 286 SAt A3ASy %dzl dzy FGal SA G NN
Yt A Yl aOK dzirdjifiertdVardnhaetungfdai2®, -32 und-53 (LfU 2021).

Insgesamt wird in beiden Emissionsszenarien ein Anstieg des Jahresniededijilzigd, der im Re-
ferenzzeitraum 85 mm betragen hat (LfU 2021).
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Die Betrachtung der klimatischen Rahmendaten ist fir die kommunale Warmeplaeievgnt. Ins-
besonderezukiinftige Klimaveranderungen haben tiefgreifende Auswirkungen auf die Warmeplanung.
Denn wenn die Hitzetage in Zukunft zunehmemd die Anzahl der Heiztaggonimmt, sinkt auch die
Nachfrage nach Heizwérme.
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3 Akteursbeteiligung

Die Einbindung relevanter Akteure ist ein zentraler Bestandteil der kommunalen Warmeplanung und
wesentlich fur deren Erfolg. Da die Transformation der Warmeversorgung komplexe technische, wirt-
schaftliche und soziale Fragestellungen umfasst, kann sie rager Zusammenarbeit verschiedener
Interessengruppen umgesetzt werden. Eine frihzeitige, transparente und strukturierte Beteiligung
tragt dazu bei, lokale Potenziale zu erschlieRen, Akzeptanz zu schaffen und tragfahige Losungen zu
entwickeln.

Nach §7 des Warmeplanungsgesetzes ist die Offentlichkeit tiber die einzelnen Zwischenergeebnisse
kommunalen Warmeplanungu informieren und alle Behérden und Tréger offentlicher Belange, deren
Aufgabenbereich von der kommunalen Warmeplanung berthrt werden, erhalten mindestens die Mog-
lichkeit der Stellungnahme zum fertigen Entwurf des kommunalen Warmeplanes.

Unabhéangig von den Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes ist die Einbeziehung relevanter Ak-
teure im Bereich der kommunalen Warmeplanung ein wesentlicher Aspekt fur die erfolgreiche Reali-
sierung und Vorbereitung der geplanten Maflinahmen. Das Thema daur8ktgeiligung ist somit ein
zentraler Aspekt wahrend der Aufstellung des kommunalen Warmeplans. Um das Vertrauen zwischen
den Akteuren zu starken und die Datensammlung sowie den Austausch von Informationen und Zwi-
schenergebnissen zu fordern, kamen versdene Beteiligungsformen zum Einsatz: intensiver Dialog

mit der Verwaltung der VerwaltungsgemeinschaftForm einer Steuerungsgruppe, dierstellung

von Zwischenund Endergebnissein der Steuerungsgruppsowie die Information und Einbeziehung

der Burger Uber Umfrage und Homepage.

Steuerungsgruppensitzung

Der Prozess zur Entwicklung des kommunalen Warmeplans wurde kontinuierlich und intensiv tiber
die Steuerungsgruppe begleitet. imsgesamB Sitzungen wurden der jeweilige Projektstand erortert
und die weiteren Schritte unter Beriicksichtigung der lokalenufid Herausforderungen geplant.

Die Steuerungsgruppe setzt stchuptsachlicausdenBirgermeisten der VG Sparnecler Ge-
schaftsleitung des Marktes Sparneck und Vertretern der Netzbetreiber zusammen.

VGSitzung

Die Ergebnisse des Warmeplans werden den Mitgliedern der Gemeinderate des Marktes Sparneck und
der Gemeinde Weil3dorf in einer V&izung prasentiert. Dies ist bis spatestens Juni 2026 geplant.

Projekt¢ Homepage

Mittels einer eigens fir die kommunale Warmeplanung\d€r Sparnecérstellten Homepage wurden
die Inhalte des Warmeplanes veroffentlicht. Inhalte, aktuelle ProjektstandeZzwisichenergebnisse
wurden so zeitnah zur Verfligung gestellt und der Offentlichkeit zuganglich gemacht.

https://www.waermeplan.net/vgsparneck/
Burgeumfrageund Burgerinformation

Birger hatten voriugust2025 bisEnde OktobeR025die Mdglichkeit, sich bei einer 6ffentlichen Um-
frage zu dem Thema der kommunalen Warmeplandeigy/G Sparnedu beteiligenDie gewonnenen
Erkenntnisse fanden Eingang in die kommunale Warmeplanung. Dabei wurden insbesondere die tber-
mittelten Warmeverbrauche im Warmekataster berucksichtigt
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Offentliche Auslegung

Mit Fertigstellung der Entwurfsfassung des umfassenden Wéarmeplanes erfolgéa®026 die 0f-
fentliche Auslegung undamit dieBeteiligung Trager offentlicher Belange.
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4 Eignungsprufung

Die Eignungsprifung ist der erste Schritt in der Warmeplanung. Sie dient dazu, jene Teilgebiete des
beplanten Gebiets zu identifizieren, die sich flr eine vollstandige Warmeplanung eignen. Das beplante
Gebiet stellt dabei den raumlichen Bereich dar, fin der Warmeplan erstellt wird. In diesem Fall ist
diesdas Verwaltungsgebiet d&G Sparneckein Teilgebiet stellt also einen Teil des beplanten Gebiets
dar und basiert auf einer einheitlichen Siedlungsstruktur, &hnlicher Baualtersklasse, oder einif einhe
lichen Abnehmerstruktur innerhalb des Gebiets. Fir die Eignungsprifung werden in einem ersten
Schritt solche Teilgebiete definiert, um im Anschluss die Bewertung vornehmen zu K&hmafi< und
BMWSB 2024bPDie vorhandenen Teilgebiete setzen sidrbeiaus den Baublécken der Daten des
StMWi zusammen (StMWi 202/).

Teilgebiete, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fir ein Waoder Wasserstoffnetz eignen,
werden im Rahmen des verklrzten Verfahren nach 814 (4) WPG zu einem deutlich geringeren Maf3
und als dezentrale Versorgungsgebiete betrachtet. Darliber kikann ein Teilgebiet aus der War-
meplanung ausgeschlossen werden, wenn das Gebiet bereits zielkonform (durch erneuerbare Ener-
gien, Abwarme, etc.) versorgt wird.

4.1 Methodische Vorgehensweise

Nach 814 (2) WPG eignet sich ein Teilgebiet mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fiir eine Versorgung
durch ein Warmenetz, wenn

1. indem beplanten Gebiet oder Teilgebiet derzeit kein Warmenetz besteht und keine konkreten
Anhaltspunkte flr nutzbare Potenziale fir Warme aus erneuerbaren Energien oder unver-
YSAROFNBNI I 0gNNX¥S @2NI AS3ISYy wX6X dzyR

2. aufgrund der Siedlungsstruktur und des daraus resultierenden voraussichtlichen Warmebe-
darfs davon auszugehen ist, dass eine kiinftige Versorgung des Gebiets oder Teilgebiets Uber
ein Warmenetz nicht wirtschaftlich sein wird.

Daruber hinaus eignet sich ein Teilgebiet nach §14 (3) WPG mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fir eine
Versorgung durch ein Wasserstoffnetz, wenn
1. AY RSY wX8 ¢SAt3S6AS0i RSNISAG (SAy DlFaySiail o
punkte fur eine dezentrale Erzeugung, Speicherung und Nutzung von Wasserstoff vorliegen
oder die Versorgung eines neuen Wasserstoffverteilnetzes tiber dariberliegendebieen
YAOKG aAOKSNBSauSttid SNBROKSAYy:G wX6& 2RSNJ
2. indem beplanten Gebiet oder Teilgebiet ein Gasnetz besteht, aber insbesondere aufgrund der
raumlichen Lage, der Abnehmerstruktur des beplanten Gebiets oder Teilgebiets und des vo-

raussichtlichen Warmebedarfs davon ausgegangen werden kann, dass die Kidafsgegung
Uber ein Wasserstoffnetz mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht wirtschaftlich sein wird.

Auf Basis dieser Eignungskriterien aus dem Warmeplanungsgesetz leiten sich verschiedene Faktoren
ab, welche auf die Teilgebiete angewendet werden. Diese werden im Folgenden kurz erlautert.
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Uberschlagige Warmedichte

Ein zentrales Kriterium, ob ein Warrwler Wasserstoffnetz wirtschatftlich ist, stellt der voraussichtli-
che Warmebedarf bzw. die Warmedichte dar. Pausdiiglje hoher die Warmedichte, desto wirt-
schaftlicher ein Warmeoder Wasserstoffnetz.

Aus diesem Grund wirauf Basis der Daten des StMWi zur Warmedichte diessirads derHauptfak-
tor in die Eignungsprufung mitaufgenommgtMWi 202%,b).

Bestand Gasund Warmenetze

Ebenfalls relevant ist sowohl in Bezug auf W&rale auch Wasserstoffnetze die bestehende Infra-
struktur aus Gasund Warmenetzenin beiden Fallen wird davon ausgegangen, dass wenn bereits
Infrastruktur existiert, ein entsprechendes Teilgebiet nicht ausgeschlossen werden kann. Aus diesem
Grund wurden auch Teilgebiete mit bestehendem Wéaroder Gasnetztes in der jeweiligen Eignungs-
prifung berlcksichtigt.

Gebiete mit vorhandenem Erdgasnetz sprimarer Bestandteil der kommunalen Warmeplanung, da

bis 2045 die aktuelle Versorgung durch Erdgas klimaneutral gestaltet werden muss. In diesen Gebieten
ist bereits eine leitungsgebundene Energieversorgung vorhanden. Bei entsprechenden Transformati-
onsplanen kanmlas Erdgasnetz auf Wasserstoff umgestellt werden.

FurSparneck und Weil3doliegen bisher keine Transformationsplane vor.
Potenzielle erneuerbare Warmequellen

Das Warmeplanungsgesetz gibt an, dass die Verfligbarkeit einer erneuerbaren Quelle in Bezug auf
Warmenetze bzw. die Herstellung oder Beschaffung von Wasserstoff in Bezug auf ein Wasserstoffnetz
geprift werden soll. In Bezug auf Wasserstoff wurde dem urgeiidksichtigung des veroffentlichten
WasserstoffKernnetzes (Bundesnetzagentur 2024) sowie Rahmenpléamé&inschatzungeder Ver-

treter der Gasnetzbetreibern in der Steuerungsgruppensitzung Reclgetragen.

In Bezug auf erneuerbare Quellen fir Warmenetze wurde ebenfalls das beplante Gebiet im Ganzen
betrachtet und nach potentiellen erneuerbaren Warmequellen durchleuchtet. Warmequellen, die ten-
denziell Uberall zur Verfigung stehen (z.B. Biomasse oder Solait)avurden dabei nicht berick-
sichtigt. Warmequellen, die in die Eignungsprifung mit aufgenommen wurden, sind vielmehr lokal
verortbare Biogasanlagen, Industrieanlagen mit Abwarme oder Nahe zu Flissen.

Bauliche Dichte

Die Bebauungsstruktur, insbesondere die bauliche Dichte, siekin weiteren Wertungsfaktoder
Teilgebiete dar. Berticksichtigt wird die Bebauungsstruktur nachukthZweifamilienhausern, Mehr-
familienhausern und gewerblichen Gebauden. Je dichter und enger die Bebauung, umso wirtschaftli-
cher kann ein Warmenetz betrieben werden. Bei enger Bebgwind zudem individuelle Heizanlagen

wie Warmepumpen nicht oder nur sehr eingeschrankt moglich. Eine zentrale Warmeversorgung ist in
diesen Féllen erforderlich.

Potenzielle GroRabnehmer oder Ankerkunden

Zuletzt spielt die Abnehmerstruktur eine entscheidende Rolle. Der Sitz warmeintensiver Industrie kann
beispielsweise dazu fuihren, dass Temperaturen erzeugt werden mussen, die nur durch Verbrennungs-
prozesse erreicht werden, wodurch eine Versorgung durchs@fasoff relevant wird.
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Gleichzeitig kann eine hohe Dichte von Ankerkunden (Kunden, mit hoher Standorttreue wie Schulen,
Krankenhauser, etc.) ein Gebiet attraktiv fir Warmader Wasserstoffversorgung machen, da von ei-
ner hoheren Planungssicherheit ausgegangen werden kann. Dietigemit GroRabnehmern von
Warme oder Ankerkunden wurden deshalb als weiteres Kriterium aufgenommen.

Dezentraler Standort

Wahrend oben beschriebene Kriterien positiv in die Eignungsprifung eingegangen sind, stellt ein de-
zentraler Standort ein Ausschlusskriterium dar. Geb&ude, die an keinen Ortskern angeschlossen, son-
dern haufig entlang Verbindungsstrafl3en oder Feldwegen getiadt wurden in der Eignungsprifung

von Beginn an ausgeschloss&abei handelt es sich um die Weiler und Einzelsiedlungen, die aktuell
durch dezentrale Versorgurgepragt werden und sich aufgrund der zuvor erwahnten Kriterien nicht
potenziell fir die Vesorgung durch ein Warmeder Wasserstoffnetz eignen.

4.2 Ergebnisse

Die Eignungsprifung sieht eine Beurteilung getrennt nach W-anme Wasserstoffnetz vor. Aus die-
sem Grund werden zunachst die Ergebnisse in Bezug auf die Versorgung durch ein Warmenetz vorge-
stellt und im Anschluss die in Bezug auf die Versorgung durdasserstoffnetz.

4.2.1 EignundeitungsgebundeneNersorgung durch ein Warmenetz

Auf Basis der oben genannten Faktoren sowie anhand der spezifischen Ortskenntnisse der Steuerungs-
gruppe, wurden die in Abbildurgydargestellten Teilgebiete anhand Ihrer Eignung zur Errichtung von
Warmenetzen in 2 Kategorien eingeordnet: Keine Eignung fiir ein Warmenetz und potenziell fir War-
menetzversorgung geeignet.
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Abbildung6: Eignury leitungsgebundener Versorgung durch ein Warmenetz
QUELLESTMWI1 2025,B, EGENEKARTENDARSTELLURMR2025

Der Ortskern von Weil3donivird aufgrund der engen Bebauundesvorliegenden Erdgasnetzesmd

der hohen Warmedichtals potenziell fir Warmenetzversorguggeigneteingeteilt. Gleiches gilt fir

den Ortskern von Sparneck. Hier ist das Gebiet allerdings deutlich weiter gefasst, unter anderem sind
hier auch die Industriebetriebe im Sudwesten in die weitdntersuchung mitaufgenommein wel-

cher Formedochein Warmenetz zum Tragen kommen kann, wird in den nachsten Schritten der War-
meplanunguntersucht.

Gebiete mit lockerer Bebauung werden zuktinftig voraussichtlich eher tber dezentrale, individuelle
warmeversorgungen wie Warmepumpen und Kombinationen mit Biomasseheizanlagen und Solar-
energie versorgt werden. Warmenetze sind auch in diesen Bereichen nisigschlossen. Aufgrund

der alternativen Versorgungsmoglichkeiten gegentber der ssrgBebauungn den Ortskernenver-

den diese Gebiete jedoch nicht einer detaillierten Untersuchung maglicher Warmeversorgungsvarian-

ten im Rahmen der kommunalen Warmeplanuwngierzogen.Abgesehen von den Ortskernen der

Hauptorte werden alle anderen Gebiedementsprechend Yy RSNJ 9A 3y dzy 3ALINNTFdzy 3 |
FNNJ SAY 2NNXSySiGT a SAy3aSaiSiAtio

4.2.2 Eignung leitungsgebundener Versorgung durch ein Wasserstoffnetz

Wesentlich sincheben dem Vorhandensein eines Erdgasnetze®\iemedichte und Abnehmerstruk-

tur fur die Ausweisung von WasserstoffnetzgebietZwar weien die Ortskerne von Sparneck und
Weil3dorfeine hohe Warmedichtend ein Erdgasnetauf, dennoch kanim Zukunftnicht davon aus-
gegangen werden, dass ausreichend Wasserstoff verfigbar istib@mdie bestehende Gasleitung
jeden Haushalt zu versorgelenn einneues Rechtsgutachten zeigEine verantwortungsvolle War-
meplanung mit Wasserstoff fir Haushaist aktuell nicht mdglich, da die Gasverteilnetzbetreiber zu-
erst verbindliche Fahrplane fur die Transformation des Gasverteilnetzes nach 8 71k GEG erarbeiten
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mussen. Wichtige Voraussetzung fur die Erstellung der Fahrpléane sind jedoch auf absehbare Zeit nicht
gegeben. Schon aus diesem Grund missen Kommunen aktuell regular davon ausgehen, dass eine Ver-
sorgung mit Wasserstoff flir Haushaltskunden unrealistischdamolit ungeeignet ist und eine Planung

mit Wasserstoffnetzgebieten zu unterlassed 0! Y 4 St G A y282% HindzékomentNdABds S v

Gebiet der VG Sparnenicht an das von der Bundesnetzagentur veroffentlideennetz angeschlos-

sen ist(Bundesnetzagentur 2024nhd de Netzbetreiber bisher noch keinen Transformationsplan vor-

gelegt hatDaher ist nicht davon auszugehen, dass das bestehende Gasnetz vollstandig durch Wasser-
stoff ersetzt wird Aufgrund dessemverden alle vorliegenden Baublocke der VG Sparneck, wib-in

bildung7T dz a8 SKSy>X RSNJ YIF(0S3I2NASY aYSAYS 9A3aydzyd FTNNI
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Abbildung7: Eignury leitungsgebundener Versorgung durch ein Wasserstoffnetz
QUELLESTMWI1 2025,B, EGENEKARTENDARSTELLURMER2025
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5 Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse nach § 15 WPG verfolgt das Ziel, den aktuellen Zustand der Warmeversorgung
prazise zu erfassen, einschliellich der Warmemengen und der verwendeten Energietrager. Diese In-
formationen werden georeferenziert dargestellt. Dabei wird nichit der aktuelle Warmebedarf er-

fasst, sondern auch die bauliche und technische Infrastruktur, welche die zukiinftige Entwicklung der
Warmeversorgung ebenfalls beeinflussen kénnen.

Anlage 1 zu 8 15 des WPG definiert dabei, welche Daten fur eine umfassende Bestandsanalyse not-
wendig sind. Daten, anhand derer Riuckschlisse auf personenbezogene Daten mdglich sind, werden,
wenn nicht anders im WPG gefordert, auf Baublockebene darge&i®llBaublock ist gemal § 3 Abs.

1 Nr. 1 ein von mehreren oder samtlichen Seiten von StraRen, Schienen oder sonstigen natirlichen
oder baulichen Grenzen umschlossenes Gebaude oder umfasst mehrere Gebaude, die flir den Zweck
der kommunalen Warmeplanung alssainmengehorig betrachtet werderls Datenquelle fur die
Baublocke dienen wiederrum die Daten des StMWi (StMWi 2025a,b).

Die Bestandsanalyse gliedert sich in eine Energiebilanz, welche flr das gesamte beplante Gebiet durch-
geflhrt wird, und eine raumlich differenzierte Darstellung der baulichen und technischen Infrastruktur
sowie der Warmeverbrauche und Energietréger. DieoXeng der Energieverbrauche in Zusammen-

hang mit der Analyse und Bewertung der vorhandenen Baustruktur sowie der aktuellen Energieinfra-
struktur dient dann als Grundlage fur das Zielszenario und die Definition potenzieller Warmeversor-
gungsgebiete im beplaah Gebiet.

5.1 Energiebilanz

Die Energiebilanz gibt grundsatzlich Aufschluss darlber, wie hoch der Gesamtenergiebedarf von
Warme im beplanten Gebiet aktuell ist, welche Treibhausgasemissionen damit verbunden sind und
welche Energietrager flr Heizzwecke genutzt werden.

Die Energiebilanz stellt dabei jenen Teil dar, der im Rahmen der Bestandsanalyse sowohl textlich als
auch grafisch verarbeitet werden soll (Anlage 2 (zu §23) WPG). Grundsatzlich ist der jahrliche Endener-
gieverbrauch fir Warme differenziert nach Energietndigund Endenergiesektoren in Kilowattstun-

RSY RINIdzaidiSttSys SAyaoOKtASitAOK RSNJ RINJdza NBa
Aquivalent. Dariiber hinaus ist der derzeitige Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Ab-
warme am gesamten jalchen Endenergieverbrauch fur Warme in Prozent auszuweisen, ebenfalls
unterteilt nach Energietragern.

Die Ermittlung des gesamten Energiebedarfs erfolgt im Wesentlichen anhand der Kesselleistungen der
verschiedenen Heizungsanlagen nach Energietragern aufgeschlisselt. Diese wurden von den Kamin-
kehrern Uber das Landesamt fur StatigtikStat 2025a,bijir die jeweiligen Kommunen zur Verfligung

gestellt. In Anlage 1 (zu 815) Nr. 2 WPG wird dabei definiert, welche Informationen erhoben werden
a2ttt Syd® 5A8aS dzY¥fl aaSy aoSA aSKNFI YAfASYKNdza SNy
giert fir mindestas dreiHausnummern Informationen und Daten zu dezentralen Warmeerzeugungs-
anlagen mit Verbrennungstechnik a) zur Art des Warmeerzeugers, zum Beispiel zentraler Brennwert
kessel, Etagenheizung, Therme, b) zum eingesetzten Energietrager, c) zur thermischen Leistung des

2 NNYSSNJI Sdza8SNB Ay YAf26lFdGaod

Unter der Annahme einer Volllaststundenzahl von 1500h/a bei Zentralheizungen und 150h/a bei Ein-
zelraumfeuerstatten wurden darauf basierend Verbrauche fir das gesamte beplante Gebiet nach
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Energietragern errechnet. Der Gesamtenergieverbrauch von Warme ist demnach eine Hochrechnung
auf Basis von Kesselleistungen und nicht auf abgerechnete VerbrauctierdgasNetzbetreiber zu-

rick zu fuhren. Energietrager, die nicht von den Kaminkehrern erfasst werden, wie Warmepumpen
odererneuerbareWarmenetze, wurden soweit es die Datenlage (der Netzbetreiber) moglich gemacht
hat, mit ihren tatsachlichen Verbrauchswerten in die Bilanz aufgenommen.

In Tabellel wird eine Ubersicht tber die errechneten Verbrauche sowie daraus resultierenden THG
Emissionen gegeben. Das Warmeplanungsgesetz sieht an dieser Stelle vor, auch eine Auswertung an-
hand von Energiesektoren durchzufihren. Mit den vom Landesamt fur Statistik gelieferten Daten kann
eine solche Analyse nach Sektoren jedoch nicht durchgefiihdeme weshalb an dieser Stelle darauf
verzichtet werden musdogliche Abweichungen bei der Summenbildung sind Rundungsfaktoren zu-
rickzufihren.

Tabellel: aktuelle jahrliche Endenergieverbrauch von Wéarme nach Energietragenlegawattstunden und
daraus resultierende Treibhausgasemissionen in Tonnen Kohlenstoffdidxjdivalent

QUELLELANGREDER M. 2024 LFSTAT2025A,8; BAFAR02%,B, EIGENBERECHNUNGIEN 2025

Energietrager Verbrauch (MWh) THGEmissionen (1)

ol 14.264 4.422
Erdgas 12.539 3.009
Scheitholz 5.481 110
Umweltwarme (Warme- 1.159 0
pumpe)

Flussiggas 1.115 312
Pellets 761 15
SolarthermieDach 596 0
Strom-Mix 562 146
Sonstige Biomasse 320 6
Hackschnitzel 225 5
Kohle 74 32
Gesamtergebnis 37.096 8.057

Tabellel zeigt, dass der Endenergieverbrauch fur Wéarme in der VG Sparneck insgesamt 37.096 MWh
betragt. Abbildung 8 stellt die einzelnen Energietrager als Anteile am gesamten Warmeenergiebedarf
dar. Demnach werden tber 70 % der Warmeversorgung durch Ol und Esgskig wobei rund 38

% auf Heizol und etwa 34 % auf Erdgas entfallen. Die Warmeversorgung in der VG Sparneck basiert
somit derzeit Uberwiegend auf fossilémnergietragernScheitholz weist einen Anteil von rund 15 %

am Endenergieverbrauch auf, wahrencdlbrigen Energietrager jeweils weniger als 5 % zum Warme-
bedarf beitragen.




Kommunaler Warmeplan deYerwaltungsgemeinschaft Sparnec

Bestandsanalyse

Endenergieverbrauch nach Energietragern
29 1%61%

204 = Ol

Erdgas

= Scheitholz

Umweltwarme (Warmepumpe)
= Flissiggas

Pellets
m Solarthermie-Dach
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Sonstige Biomasse

= Hackschnitzel

34% = Kohle

Abbildung8: Endenergieverbrauch von Warme nach Energietrager
QUELLELFSTAT2025A,B, BAFA20254,B, EIGENIDARSTELLUNEV 2025

Unterteilt man die Energietrager in die Kategorfessilund erneuerbar(ee)zeigt sich, dass 24% des
Gesamtenergieverbrauchs von Warme aktuell durch erneuerbare Energien gedeckt werden. Der Antell
der fossilen Brennstoffe liegt demnach bei 7@%bildung 9)Weil Strom aktuell einen Anteil von 54%
erneuerbaren Energien aufweist und damit nicht eindeutig einer Katefus&loder ee zuzuordnen

ist, wurde der Stromverbrauch der auf Heizzwecke zurtickzufiihren ist, anteilig auf beide Kategorien
verteilt. Bider spielt Strom insgesamt jedoch keine pragende Rolle.
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Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch von
Warme

ee = fossil

Abbildung 9: Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am Endenergieverbrauch von
Warmein Prozent

QUELLELFSTAT2025A,B, BAFA20254,B, EIGENIDARSTELLUNEV 2025

Tabelle 2zeigt die Anteile fossiler und erneuerbarer Energietrager am Endenergieverbrauch Warme.
Bei den fossilen Energietragern entfallt der gré3te Anteilromt 38 % auf Heizoél, gefolgt von Erdgas
mit rund 34 %. Weitere fossile Energietrager sind von nachgeordneter Bedeutung

Im Bereich der erneuerbaren Energien weist Scheitholetwia 15% den héchsten Anteil auf, gefolgt
von Umweltwarme Pelletsund Solarthermie
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Tabelle2: Anteil fossiler und erneuerbarer Energien nach Energietrager am Endenergieverbrauch von Wéarme

QUELLELFSTAT2025A,B; BAFA20254,B, EIGENBERECHNUNGERN/ 2025

Anteil in %

Energietragey/gruppe Verbrauch(MWh)
erneuerbar 8.846
Scheitholz 5.481
Umweltwarme (Warmepumpe) 1.159
Pellets 761
SolarthermieDach 596
Sonstige Biomasse 320
Strom-Mix 304
Hackschnitzel 225
fossil 28.250
ol 14.264
Erdgas 12.539
Flissiggas 1.115
Strom-Mix 259
Kohle 74
Gesamtergebnis 37.096

23,85
14,78
3,12
2,05
1,61
0,86
0,82
0,61
76,15
38,45%
33,80%
3,01%
0,70%
0,20%
100%

Aus Tabell@ geht hervor, dass den gréf3ten Anteil unter den erneuerbaren Energietragern das Scheit-
holz ausmacher&cheitholz kommt jedoch fast ausschlief3lich als Einzelraumfeuerstétten vor und dient
hdchstwahrscheinlich als zusatzliche, nicht aber als primare Heizungséhtdagielung 10)Es ist des-

halb davon auszugehen, dass der Anteil erneuerbarer Energien von primaren Heizungsanlagen deutlich

geringer und der Handlungsbedarf damit noch hoher ist.
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Einzelraumfeuerstatte Zentralheizung Zentralheizung Er- | Zentral-
fur feste Brennstoffe fur flussige oder fur feste ganzungheizung
gasférmige Brennstoffe Zentral{ Warme-
Brennstoffe heizung pumpe

Abbildung10: Anzahlder Warmeerzeuger einschlie3lich Hauslbergabestationen nach Art und Energietrager
QUELLELFSTAT2025A,8, BAFA20251,B, EIGENIDARSTELLUNEV 2025

Die Arten der Warmeerzeuger werden hier als Einzelraumfeuerstatte fur feste Brennstoffe, als Zent-
ralheizung fur fliissige oder gasfoérmige Brennstadls, Zentralheizung fir Warmepumpe, sowie
Zentralheizung fur feste Brennstoffe. Zusatzlich wird die Anzahl der SolarthBanfeAnlagen als Er-
ganzung Zentralheizung abgebildet.

Bei der Warmeplanung geht es insbesondere darum, die leitungsgebundene Warmeversargumag
tersuchenDabei z&hlen alle Energietrager, die Uber eine Leitung zur jeweiligen Heizungsanlage trans-
portiert werden, als leitungsgebundene Energietrager. Das sind Erdgas, Warmenetze sowi®8trom
Anteil der leitungsgebundenen Wéarme am Endenergieverbrauch betragt M@&parnec85% Ab-

bildung 11).Der Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Wéarme betragt im Gesamtergebnis
13.100 MWh. Der Anteil der dezerdlen Versorgung liegt béb%, was einem Wert vazi3.996MWh
entspricht.Tabelle Zeigt dieAnteile der einzelnen Energietrager an der dezentralen oder leitungsge-
bundenen Warmeversorgung.
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Anteil leitungsgebundener Warme am Endenergieverbrauch
von Warme

= dezentral

= leitungsgebunden

Abbildung11: Anteil leitungsgebundener Warmem Endenergieverbrauch von Warme
QUELLELFSTAT2025A,8, BAFA20254,B, EIGENDARSTELLUNEV 2025

Tabelle3: Anteil leitungsgebundeneund dezentralelWarme am Endenergieverbrauch von Warme
QUELLELANGREDER M. 2024;LFSTAT2025A,8, BAFA20251,B, EGENEBERECHNUNGERN 2025

Energietrager Verbrauch (MWh) Anteil in %
leitungsgebunden 13.10 35,32
Erdgas 12.538 33,80
Strom-Mix 562 1,52
dezentral 23.996 64,68
Flussiggas 1.115 3,01
Hackschnitzel 225 0,61
Kohle 74 0,20
ol 14.264 38,45
Pellets 761 2,05
Scheitholz 5.481 14,78
SolarthermieDach 596 1,61
Sonstige Biomasse 320 0,86
Umweltwarme (Warmepumpe) 1.159 3,13
Gesamtergebnis 37.096 100,00%

Abbildung 1Zeigt die Treibhausgasemissionen ¥& SparneclDer jahrliche Ausstol3 im Warmesek-

tor belauft sich auf run®.057¢ 2 yy Sy [/ hi ® 5AS FNNJ RAS . SNBOKy dzy 3
(in g/kWh) der jeweiligen Energietrdger stammen aus dem fur die Warmeplanung vorgesehenen Tech-
nikkatalog des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz (Langreder et al. 29255 %
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der Emissionen sind auf den Einsatz von Heizd6l zurtickzufihren, wgitésewuf Erdgas und rurato
auf Flussiggas. Der Ersatz dieser Energietrager durch erneuerbare Quellen kénnte die Treibhausgasbi-
lanz de?vVG Sparneck demnaehheblich verbessern.

THGEmissionen des Endenergieverbrauchs von Warme nach
Energietragern

Scheitholz

StromMix 1%

2%

- Kohle
Flussigga! 1%
4%

Erdgas
37%

Ol
55%

Abbildung12: THGEmissionen des Endenergieverbrauchs von Warme nach Energietrager
QUELLELFSTAT2025A,8, BAFA20254,B, EIGENDARSTELLUNEV 2025

5.2 Baustruktur

Zur Einschatzung, ob es Bedarf an leitungsgebundener Warmeversorgung gibt, gehort die Betrachtung
der baulichen Infrastruktur. Beispielsweise kann ein Bedarf dann vorliegen, wenn eine dichte Reihen-
hausbebauung, wie haufig in historischen Innenstadteroder in Gewerbegebieten eine hohe Nach-
frage nach Prozesswarme vorliegt. In Kombination mit weiteren Indikatoren kristallisiert sich dann
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zunehmend heraus, in welchen Gebieten eine leitungsgebundene Warmeversorgung weiterhin not-
wendig ist.

Ly !'ytF3S8S m o61dz Z2Mp0O bNX» o 6SNRSY KASNI dz alLy T2 N
hausern adressbezogen, bei Einfamilienhausern nur aggregiert, a) zur Lage, b) zur Nutzung, c) zur Nutz-

Tt NOKS &26AS RO 1 daWahredd dia Nukfthe dirclyGeBatide daierSdNaIBayri-

schen Vermessungsverwaltung dokumentiert wWiBhyerische Vermessungsverwaltung 202&)r-

den die Siedlungsstruktur, der Gebaudetygpwie das Baalter den SecureBebaten Bayerndes
StMWientnommen(StMWi 2025a,h

5.2.1 Siedlungsstruktur

Die Siedlungsstruktur wird in folgende Kategorien untertglohnbau, gemischte Nutzung, Gewerbe
und Industrie, Sport, Freizeit und Erholung, Friedhof, Halde und Bergbau sowie SdiistiDarstel-
lung erfolgt auf Baublockebene der Baubldcke der SecurEBden Bayern (StMWi 2025a,b).

Siedlungsstruktur in der
VG Sparneck

D Gemeindegrenzen

Vorwiegende
Siedlungsstruktur

: Wohnbau

| | Gemischte Nutzung

[ Gewerbe und Industrie
| Sport, Freizeit und Erholung
|: Friedhof

I: Sonstige

D Halde, Bergbau

0 1 2 km Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2026
Kartendarstellung © EVF 2026

Abbildung13: Vorwiegende Siedlungsstruktur
QUELLESTMWI 2025,B, EGENEKARTENDARSTELLURMR2026

Am haufigsten tritt die Kategorie gemischte Nutzung auf. Sie ist vor allem in den Ortskernen der jewei-
ligen Ortsteile anzutreffen. Flachen der Kategorie Wohnbau schlie3en sich Gberwiegend an diese Orts-
kerne an und liegen vor allem an den Ortsrandern. Dhbadelt es sich meist um ehemalige sowie
aktuelle Neubaugebieté&sewerbe und Industrieflachen konzentrieren sich insbesondere in Weil3dorf

und Sparneck. Hervorzuheben ist dabei das geplante Gewerbegebiet Saalepark sidwestlich von Spar-
neck.Die Kategorie [®rt, Freizeit und Erholung umfasst Uberwiegend Ful3ballplatze, die sich in der
Regel etwas aul3erhalb der Ortschaften befindeartber hinaus ist stidéstlich von Reinersreuth die
Kategorie Halde und Bergbau vertreten. Dabei handelt es sich um den Steinbruch Kéhlerloh
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5.2.2 Gebéaudetypen

Die Kategorisierung des Uberwiegenden Gebaudetyps eines Baublocks wurde entsprechend der Vor-
gaben des Leitfaden Warmeplanung umgesé@tiner u.a. 2024) Wohngebéude werden dabei in

Ein und ZweifamilienhduseiEjnfamilienhaussowie Mehrfamilienbzw. ReihenhdauseMehrfamili-

enhaug unterteilt. Letztere Kategorie gibt demnach Aufschluss dartiber, wo tendenziell eine dichte
Bebauung vorliegt

Gebdudetypen in der
VG Sparneck

D Gemeindegrenzen

Uberwiegende
Gebdudetypen

‘:\ Einfamilienhaus
- Mehrfamilienhaus
|:| Biiro

[ Handel

- Bildung

:] Kultur

: Hotel

B ndustrie

:l Sportanlage
E unbeheizt
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Abbildung14: UberwiegendeGebaudetypen
QUELLESIMW| 2025,B, EGENBKARTENDARSTELLURNGR2026

Bei den Nichtwohngebauden werden die Kategorien Biro, Handel, Bildung, Kultur, Hotel, Industrie,
Sportanlage und unbeheizt unterschieden.

Der Uberwiegende Teil der Gebaude in der Verwaltungsgemeinschaft Sparneck entfallt auf den Gebau-
detyp Einfamilienhaus. Dies deutet auf eine insgesamt eher lockere Bebauungsstruktur mit vergleichs-
weise geringen Warmedichten hin. Baublocke, in denen Ubeemédviehrfamilienhduser vorzufin-

den sind, treten nur vereinzelt auf.

Im Bereich der Nichtwohngebaude dominiert die Kategorie Industrie deutlich. Alle Gbrigen Kategorien
sind hingegen nur in geringem Umfang vertreten

5.2.3 Baualter

Das Baualter hat anhand der jeweils typischen Bauarten und Baumaterialien besonderen Einfluss auf
den Energiebedarf des Gebaudes. Fur die Darstellung der tiberwiegenden Baualter auf baublockebene
wurde sich an die Klassifizierung der Baualter des BMWKtgehalelche im Technikkatalog fur die
Wwarmeplanung aufgefihrt sindlangreder ua. 2024)
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Die Klassengrenzen orientieren sichvaohtigen energetischen Veranderungen der Gebaudesubstan-
zen, die durch eintretend®v/armeschutzverordnungen (WSV), ab 2002 durch Energieeinsparverord-
nungen (EnEV) und seit 2020 durch das Gebaudeenergiegesetz (GEG) geregelt sind.

Baualtersklassen in der
VG Sparneck

D Gemeindegrenzen

Uberwiegende
Baualtersklassen

B s 1018
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Abbildung15: UberwiegendeBaualtersklassen
QUELLESTMWI 2025,B, EGENEKARTENDARSTELLURMFR2026

Die Uberwiegenden Baualtersklassen sindliildung 15largestellt.Baublécke mit der Uberwiegen-

den Baualtersklasse bis 1918 befinden sich vor allem in den Ortskernen von Sparneck und Weil3dorf.
Aber auch in den Ortsteilen Benk, Wulmersreuth, Oppenroth und Barlas ist diese Baualtersklasse ver-
treten.

Am haufigsten tritt die Baualtersklasse bis 1978 auf, was auf einen insgesamt eher alteren Gebaude-
bestand hinweist. Neuere Baualtersklassen finden sich vor allem im Neubaugelsé&tlichen Teill
Weil3dors.

5.3 Technische Infrastruktur

Die technische Infrastruktur zeigt die aktuellen Energieversorgungsstrukturen und dariiber mdgliche
oder auch notwendige Handlungsrdume fur die zukunftige Energieversorgung auf.

5.3.1 Gasnetz

Bei Erdgas handelt es sich um einen leitungsgebundenen fossilen Energialigidas spatestens

2045 klimaneutral ersetzt werden mugds Betreiber des Erdgasnetzes tritt in Sparneck die LUK Helm-
brechts und im Gebiet von Weil3dorf die Stadtwerke Schwarzenbach an der Sadle &ébiet der

VG Sparneck sind der Markt Sparneck, die Gemeinde Weil3dorf, der Ortsteil Bug sowie ein Teil des
Ortsteils Wulmersreuthin WeiRdorfan das Erdgasnetz angeschlosdeie Auswertung der Erdgas
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netzdaten fur den Markt Sparneck zeigt jedoch, dass lediglich rurid @& Gebaudan Sparneck
tatséchlich an das Erdgasnetz angeschlossen(sliid 2025, schriftliche Ubermittlung)

Im Folgenden sind die Gebiete des Planungsgebiets dargestellt, in denen Erdgas vorliegt.

Erdasnetz in der
VG Sparneck

D Gemeindegrenzen
- Erdgasnetz
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Abbildung16: Erdgasversorgung
QUELLEAUSKUNFBTADTWERKEEHWARZENBACH AN BBRLE UNh UKHELMBRECH;TEGENBKARTENBRSTELLUNEV 2026

5.3.2 Stromnetz

Im Bereich Strom tritt die Bayernwerk Netz GmbH als BetreibeDagin Bezug auf die Elektrifizierung
der Warmeversorgung benotigten Netzkapazitaten werden seitens des Bayernwerks folgendermal3en
kommentiert:

aLy dzyaSNBy bAi SRS N Regylldnt Buizet SdrlduGeiiauiendyéiRe
Vielzahl von OptimierungsVerstarkungs Erneuerungsund Ausbaumal3nahmen vorgese-

hen. Da fir alle gebdudebezogenen Anwendungen und damit auch fur Warmepumpen gem.
Niederspannungsanschlussverordnung resp. Energiewirtschaftsgesetz eine Anschlusspflicht
besteht, muss der Netzbetreiber einen hinreichenden Netzausbau unter Beachtung § 14a
EnWG sicherstellen.

Dieses sichern wir als Netzbetreiber jederzeit zu, so dass unsere Niederspannungsnetze fur
den Prozess der Kommunalen Warmeplanung keinen Engpass darstellen. Allerdings Ubermit-
teln wir an dieser Stelle wegen der kurzen Vorlaufzeiten keine einzelnen, zexglokiten Bau-
YIEOGYFKYSYyd 2AN 0AGGSYyT RASaAaS o0SA 12y NBGSY
schriftliche Ubermittlung 2024).
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5.3.3 Wasserstoff
Aktuell ist inder VG Sparnedieine Versorgung mit Wasserstoff vorhanden.
Zukinftige Versorgung mit Wasserstoff

Aktuell ist das Gebiet der VG Sparnaaht an das von der Bundesnetzagentur veroffentlidksen-

netz angeschlossenhand defPlanungsstandes des FNB zum Uberregionalen Wasserstoffnetz ver-
lauft bis 2032 ein@®eubauleitungistlichim Landkreiglof (Bundesnetzagentur 20249b die VG Spar-

neck an diese Neubauleitung angeschlossen wird, ist zum Stand der Erstellung dieses Berichts noch
unklar. Es gibt bisher keingeroffentlichung des Transformationsplatier beiden Erdgasnetzbetrei-

ber.

5.3.4 Warmenetze

Ein Warmenetz dient nach dem Warmeplanungsd Gebaudeenergiengesetz der Versorgung von
Gebauden mit leitungsgebundener Warme. Zu unterscheiden sind dabei Warmenetze von Gebaude-
netzen anhand ihrer Dimension. Nach 83 Abs. 1 (9a) GEG versorgen Warmenégealiie oder

mehr als 100 Wohneinheiten mit leitungsgebundener Warme. Bei einer geringeren Abnehmerzahl
handelt es sich um Geb&audenetze und werden im Rahmen der Warmeplanung nicht betrachtet.

In der VG Sparneck gibt es kein Warmenetz

5.3.5 Warmespeicher

Es bestehen aktuell keine GroRwarmespeicher

5.3.6 Abwassernetz

Laut Warmeplanungsgesetz sollen bestehende sowie geplante und genehmigte Abwassernetze und
leitungen dargestellt werden, weil diese spéater als potentielle Warmequelle relevant werden kénnen.

Hierzu wurden die jeweiligen Gemeinden angefragt, um die Aadhge 1 (zu 815) WREHorderli-
chen Daten einzuholemetaillierterelnformationen sieht das Warmeplanungsgesetz lediglich fur
Abschnitte mit einer Mindestnennweite von DN800 (80cm) vor. Diese siddaildungl? darge-
stellt.
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Abbildung17: Kanalnetz Dimension DN 800
QUELLEEGENHBKARTENDARSTELLURER2026

5.4 Warmeverbrauch

Wahrend die Energiebilanz eine Darstellung des Endenergieverbrauchs von Warme fiir das gesamte
beplante Gebiet darstellt, wird in diesem Kapitel ein raumlich differenzierter Blick auVdemebe-

darf geworfen. Dabei werden zunachst die verschiedenen Energietragdthaufe der Ortsteiledie
Warmedichte auf Baublockebene und zuletzt die Warmeliniendichte auf StraRenebene betrachtet.

5.4.1 Energietrager

Die Verteilung der Energietrager basiert auf den vom Landesamt fiir Statistik bereitgestellten Durch-
schnittswerten der Kesselleistungen, die unter Berlcksichtigung datenschutzrechtlicher Vorgaben auf
StralRenzugebene zur Verfigung gestellt wurdeiStat 2025a,b)In Fallen, in denen die Anzahl der
erfassten Kessel so gering war, dass Ruckschlisse auf einzelne Gebaude maoglich gewesen waren, wur-
den die entsprechenden StraRenziige vollstandig aus dem Datensatz entfernt. Dadurch fehlen in eini-
gen Bereichen Datemas zu einer tendenziellen Unterschatzung des berechneten Energieverbrauchs
fuhrt. Dadurch koénnerie Ortsteile Reinersreuth und Stockenroth nicht in der folgenden Abbildung
dargestellt werden.

Fir eine Uberblicksartige Darstellung der rdumlichen Verteilung des Verbrauchs nach Energietrégern
ist diese Einschrankung jedoch vertretb&tatistische Unsauberkeiten sijgdlochmdglich. Die Ver-

teilung nach Erdgas, dezentralen fossilen Energietragern wie Ol und Flussiggas und Biomasse ist jedoch
nachvollziehbar. Weitere erneuerbare Warmeversorgungen wie Warmepumpen und Solarthermiean-
lagen bleiben in der Darstellunmbericksichtigt, daiese nur fir das gesamte Planungsgebiet vorlie-

gen, ohne die Mdglidteit einer genauen Verortung. Nach WPGdig Energietragerverteilung auf
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Baublockebene darzustellewas jedoch aufgrund der aktuellen Datenverflgbarkeit nicht mdglich ist.
In der folgenden Abbildung ist die Energietragerverteilung je Ortsteil dargestellt
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Abbildung18: Verteilung der Energietrager
(QUELLELFSTAT2025A,B, HGENEBERECHNUNGEN UKBRTENDARSTELLURNER2026)

Abbildung 1&eigt, dass im Markt Sparneck Heizdl der dominierende Energietrager fir die Warmebe-
reitstellung ist. Gleichzeitig wird deutlich, dass Erdgas trotz des vorhandenen Erdgasne&iesmur
vergleichsweisen geringen Antein Warmeverbrauch hat. Dies bestétigt die Aussagen aus Kapitel
5.3.1.

Auch in der Gemeinde WeiRdorf nimmt Heiz6l einen wesentlichen Anteil an der Warmebereitstellung
ein. In Weil3dorf selbst sowie im Ortsteil Bug ist jedoch erkennbar, dass Erdgas dort den grofdten Anteil
an der Warmeversorgung stellt. In den Ortsteilen ohnggBsanschluss erfolgt die Warmebereitstel-

lung hingegen Uberwiegend durch Heizol und Biomasse

5.4.2 Warmeverbrauchsdichte

Die Warmeverbrauchsdichte gibt an, wie viele Megawattstunden Warmeenergie pro Hektar und Jahr
verbraucht werden. Hierftir sollen die Verbrauche aller Energietrager auf Baublockebene dargestellt
werden. Die Baublockeind die entsprechenden Datestammen aus den Daten des StM{tMWi
2025a,b) Diese Daten wurden mit Daten aus Abfragen von Warmeverbrauchsdaten von Birgern,
Grol3verbrauchern und kommunalen Liegenschaften prazisiert.

Die bestehenderund abgefragten Verbrauche wurden dann auf die jeweiligen Baublocke aggregiert
und mit der Flache verrechnet, sodass aus den absoluten Verbrauchen eine Warmedichte in MWh/ha
entsteht. Dies kann dazu fuihren, dass ein Gewerbegebiet mit hohem absolutem Wéibraich,

aber lockerer Bebauung, im Vergleich eine geringere Warmedichte aufweist als ein Wohngebiet,
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dessen absoluter Warmeverbrauch zwar marmittleren Bereich liegtdas jedoch eine sehr dichte
Bebauungesitzt In Bezug auf ein Warmenetz ist die Warmedichte deshalb wichtig, weil das Leitungs-
netz umso effizienter gebaut werden kann, je hoher die Warmedichte ist. Eine hohe Warmedichte
fuhrt zu weniger Warmeverlusten, und geringeren Baukosten und damit zu eisseitea Wirtschaft-
lichkeit.

Waiarmeverbrauchsdichte
in der VG Sparneck
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Abbildung19: Warmedichte
QUELLESIMW| 2025A,B,EGENEBERECHNUNGEN UKBRTENBRSTELLUNEV 2026

Insgesamt weist das Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft Sparneck tberwiegend moderate Warme-
dichten auf. Lediglich in den Ortskernen von Sparneck und Weif3dorf sind mehrere aneinandergren-
zende Baublocke mit etwas hoheren Warmedichten zu finden. In den Auidaniveten hingegen
generell eher geringe Warmedichten auf

5.4.3 Warmeliniendichte

Der absolute Warmeverbrauch in einem bestimmten Baubkecin auch auf die darin liegenden Stra-

Ren und nicht auf die gesamte Flache bezogen werden. Die Warmeliniendichte gibt demnach an, wie
viele Kilowattstunden Warmeenergie pro Meter und Jahr verbraucht werden. Auch hier gilt, je hoher
dieser Wert ist, destavirtschaftlicher kann grundsatzlich eine leitungsgebundene Energieversorgung
betrieben werden.
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Abbildung20: Warmeliniendichte
QUELLESTMWI1 2025,B,EGENEBERECHNUNGEN UKBRTENDARSTELLURGR2026

Naturgemaf zeigt sich in Bezug auf die Warmeliniendichte das gleiche Bild wie fiir dievwaAtarme
brauchslichte auf Baublockeben@bermals wird deutlich, dass diéherenWarmeliniendichtenvor
allem in den Ortskernen von Sparneck und WeiRdorf liegen.
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6 Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Erzeu-
gung von Warme aus erneuerbaren Energien zur Nutzung von unvermeidbarer Abwarme ermit-

telt. Weiterhin erfolgt eine Abschatzung der Potenziale zur Energieeinsparung durch Warmebedarfs-
reduktion in Geb&uden.

Ziel der Potenzialanalyse ist es, Warmeversorgernuaidbrauchern Anhaltspunkte zu geben, welche
Energiequellen grundsatzlich zur Verfigung stehen oder tiefergehende Analysen erfordern, um zu-
kunftig erschlossen werden zu kénnen.

6.1 Flachen mit besonderer Bedeutung

Fir die Potenzialermittlung der vorhandenen Mdglichkeiten erneuerbarer Warmeenergieerzeugung
erfolgt in einem ersten Schritt die Berilicksichtigung aller Flachen mit besonderer Bedeutung und
Schutz. Diese stehen fir die Nutzung der Energieversorgung niehnad eingeschréankt zur Verfu-

gung.

6.1.1 Gebiete des Naturschutzes
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Abbildung21: Gebiete des Naturschutzes
QUELLELFU 2024a,C,E, EGENEKARTENDARSTELLURER2026

Gebiete des Naturschutzes unterliegen verschiedenen Schutzkategorien. Zu den streng geschitzten
Gebieten zéhlemNatur-, FFH und Vogelschutzgebiete, in denen keine Nutzungsanderung und auch
keine temporaren baulichen Eingriffe erlaubt sinlen VGGebiet existieren keine NatyrFFH oder
Vogelschutzgebiete
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Naturparkeund Landschaftsschutzgebiete weisen einen geringeren Schutzfaktor auf. Unter Berlck-
sichtigung des Verschlechterungsverbotes ist hier eine umweltvertragliche Nutzung der Flachen mog-
lich.

Der NaturparkFichtelgebirgereicht von Osten bisan die Ostliche Ortsgrenze des Marktes Sparneck
und im Norden bis zum Ortsteil Benk in Wei3dafty 2024e).

Ahnlich gelegen, nur weniger weit in der westlichen Ausdehnung liegt das Landschaftsschutzgebiet
Fichtelgebirge. Es umfasst grof3tenteils die Waldflachen im Stidosten der VG Sgaitu&tkR4e).

Kleinrdumige und punktuelle Schutzgebiete wie Naturdenkmadier Biotopesind im Falle von Pro-
jektierungen einzelfallspezifisch zu berlcksichtigen.

Insgesamt gibes3 Naturdenkméaleim Gebiet der VG SparnedBiesdiegen alle im Bereich des Mark-

tes Sparneckind stellen sich folgendermafen d&vestlich von Stockenroth liegt das Naturdenkmal
a9A0KS&> Iy RSN I &Gt AOKSy DNByYyI S Tdz 2SAGR2NF o085
ANRI a0t AOK @2y WSAYSNENBdziK AY 2| fRAG@RKRE&)I  AS3
Im VGGebietexistiereninsgesam®31 kleinrAumigeyerschiedeartige Biotopteilflachen. Dabei wird

zwischen Biotopen mit geschitzten Anteilen, moglicherweise mit geschiitzten Anteilen und ohne ge-
schitzte Anteile unterschiedgihfU 2024a)

Im VGGebié existieren keineBiosphéarenreservate, keine Nationalpa@er nationale Naturmonu-
mente. Die kommunale Warmeplanung muss deshalb diese Schutzgebietsarten des Naturschutzes
nicht berticksichtigen.

6.1.2 Gebiete des Trinkund Hochwasserschutzes

Trinkwasserund Hochwasserschutzgebiete sind wichtige Schutzgebiete, die darauf abzielen, die Qua-
litdt des Grundwassers und die Sicherheit vor Hochwasser zu gewdahrleisten. Trinkwasserschutzgebiete
schitzen die Quelle des Trinkwassers vor Verunreiniguagremd Hochwasserschutzgebiete durch
Ruckhaltung oder andere MaRnahmen das Risiko von Uberflutungen reduzieren.
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Abbildung22: Trinkwasserschutzgebiete
QUELLELFU 20248,F, EGENEKARTENDARSTELLURER2026

Im Gebiet der VG Sparneglbt es8 TrinkwasserschutzgebietBies betrifft vor allem Flachen im Wald-
gebiet der VG Sparneck, sowie ein Gebiet zwischen Reinersreuth und Stockenroth und einen Bereich
an der westlichen Grenze von SparndthkU 2024f).

Darlber hinaus gibt es keine Heilquellenschutzgebiie kommunale Warmeplanung muss deshalb
keine Heilquellenschutzgebiete berticksichtigen.

Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete sind von jeglicher Bebauung fiir Heizwerkalagdn frei
zu halten.

Im Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft Sparneck sind entlang der Sachsischen Saale ausgewiesene
HochwassergefahrenflachéhfU 2024byorhanden. Diese werden je nach Eintrittswahrscheinlichkeit

und Ausmald eines Hochwasserereignisses in unterschiedliche Kategorien eingeteilt: HQ haufig be-
schreibt Hochwasserereignisse, die statistisch gesehen relativ héufig auftreten (z. B. alle 10 bis 20
Jahre). HQ100 bezeichnet ein sogenanntes Jahrhunademtvasser mit einer statistischen Eintritts-
wahrscheinlichkeit von emal in 100 Jahren. Die Kategorie HQ extrem umfasst aul3ergewohnliche
Hochwasserereignisse, die Gber das HQ100 hinausgehen. Die zugehdrigen Schutzgelzasasind
mengefasst als Hochwassergefahrenflackbenfalls inAbbildung 22argestellit.

Im Markt Sparneck ist lediglich ein kleiner Abschnitt der Sachsischen Saale im Norden als Hochwasser-
gefahrenflache ausgewiesen. In der Gemeinde Wei3dorf hingegen erstrecken sich diese Flachen ent-
lang der Sachsischen Saale Uber weite Teile des Gemeindegebie
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6.1.3 Regionaé und kommunale Flachenplanung

Bei der konkreten Planung von Heizstandorten, Grodwarmespeichern und Solarfeldern sind die regio-
nalen und kommunalen Flachenplanungen zu berlcksichtigdmedoadere im Rahmen der Regional-
planung sind Trenngrtmnegionaler Griinzugnd landschaftliche Vorbehaltsgebiet zu bericksichtigen.

Auf kommunaler Ebene sind neben dem bestehenden Flachennutzungsplan auch stadteplanerische
Entwicklungskonzepte, Okoflachenkataster und weitere lokale Sonderflachen zu berticksichtigen.
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Abbildung23: Regionale und kommunale Flachenplanung
QUELLEREGIONALER. ANUNGSVERBARBERFRANKERST20244, LFU 2024, EGENEKARTENDARSTELLURER2026

DerRegionalplarzeigtzwei landschatftliche Vorbehaltsgebigaie Gebiet der VG Sparneattie sichim
Norden von WeilRdorf und im Nordwesten von Weil3dorf befin(Regionaler Planungsverband Ober-
frankenOst 2024).

Der Regionalplan bildet kein Trenngriin und keine regionalen Grinzi@elimt der V@b. Die kom-
munale Warmeplanung muss deshalb diese Gebietsarten nicht berlcksichtigen.

Im Gebiet der VG Sparnegfbt es mehrere dkologisch bedeutsame FlacHeiese sind Ausgleichs

und Ersatzflachen gemalR der naturschutzrechtlichen und der baurechtlichen Eingriffsregelung. Zu je-
nen zahlen zwei Flachen westlich voaifersreuth und mehrere Flachen in der N&he von Benk und
Albertsreuth(LfU 2024d).
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6.2 Erneuerbare Energerzeugung

Im Rahmen der Potenzialanalyse erfolgen Analysen zu vorhandenen und mdéglichen Ausbaukapazita-
ten lokaler Standorte flir erneuerbare Energieanlagen. Die Potenziale geben in erster Lini€&eéie im

biet der VGSparneckorhandenen Mdglichkeiten fiir die Versorgung zuklnftiger Warmeversorgungs-
gebiete wieder. Im Zuge der Ausweisung der Warmeversorgungsgebiete (Kapitel 8) werden diese Po-
tenziale konkretisiert.

6.2.1 Biomasse

Die Nutzung von Biomasse in Warmenetzen ist grundsatzlich forderfahig, unterliegt jedoch Einschran-
kungen. Fir die Férderung Uber die Bundesforderung effiziente Warmenetze (BEW) gilt in der Regel
eine Leistungsbeschrankung von 1 MW, um den Einsatz emigsiogrer und effizienterer Warme-
guellen zu priorisieren. Eifkusnahmeolle spielt dabei die Verwendung von Resid Abfallholz. Das
Warmeplanungsgesetz erkennt ausdriicklich an, dass biogeneuRestbfallstoffeq wie etwa Stra-
BenbegleitgrinBahntrasseholz, Landschaftspflegeholz oder sonstiges Abfalthalr klimafreundli-

chen Warmeerzeugung beitragen konnen. Diese Stoffe gelten nicht als Prim&dmaleyn als Rest-
stoffe, deren energetische Nutzung politisch gewiinscht ist.

Wald und Forstflachen erflillen eine Vielzahl an Funktionen, welche auch bei intensiver Bewirtschaf-
tung nicht beeintrachtigt werden durfen. Diese sind Uber diedféaiktionskartierung der Bayerischen
Landesanstalt fir Wald und ForstwirtschaifihsehbarStMELF 2024binder VG Sparnedkandelt es

sich um die Funktionen als Erholungswald, Schutzwald fir Lebensraum, Landschaftsbild und Genres-
sourcenund Sichtschutzwald

Die Waldflache devG Sparnecketragt im Jahr 2023.388 ha (LfStat 202a,b).

Der groR3te Anteil der Waldflachen i@ebiet der VG Sparnebkfindet sich in privater Hando werden
49,77% als Privatwald bewirtschafté¥lit weiteren 48,09% macht Staatswald ebenfalls einen grof3en
Teil der vorhandenen Waldflache aus. Die weiteren Kategorien Bundeswald und Privatwald nehmen
demnach nur eine untergeordnete Stellung éBIMELF 2024a).
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Abbildung24: Waldbesitz
QUELLESTMELR2024a, EGENEKARTENDARSTELLURER2026

Theoretisches Potenzial

Uber die Waldund Forstflache von 388ha lasst sich der durchschnittliche Waldaufwuchs berechnen.
Im Rahmen einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung wird unter Bertcksichtigung der Baumartenzu-
sammensetzung der jahrliche Zuwachs berechBstnnenetwa25 % des Zuwachses als Energieholz
genutzt werden.

Das Aufkommen von Biomasse aus Waitl Forstbestanden liegt bei gré&8% Weichund 50% Hart-

holz, woraus sich ein maximaler Ertrag vonl&900FM/a ergibt. Fir die energetische Versorgung
werden25% des Aufwuchses verwendet. Bei einer typischen Restfeuchte von 20% ergibt sich daraus
ein Potenzial von c&.728 MWh pro Jahr, welches sowohl in dezentralen Einzelanlagen, meist in Form
von Scheitholz als auch in Warmenetzen in Form von Hackschnitzeln zur Warmeversorgung genutzt
werden kann.

6.2.2 UnvermeidbareAbwéarme

Als unvermeidbare Abwarme gilt nach § 3 Abs. 1 Nr. 15 Warmeplanungsgesetz (WPG) Warme, die als
unvermeidbares Nebenprodukt in einer Industrieanlage, einer Stromerzeugungsanlage oder im tertia-
ren Sektor, wie z. B. bei Biogasanlagen, anféllt und ohne demg@uy einem Wéarmenetz ungenutzt

in die Luft oder in das Wasser abgeleitet werden wiirde.
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Abbildung25: Potenzial zur Nutzung von Abwérme aus Biogasanlagen
QUELLEENERGIEATLBRYERIR025 HGENEKARTENDARSTELLURNER2025

Inder VG Sparneck ist eifogasanlagen in Betrieb, deren Abwarme teilweise bereits genutzt wird.
Diese befindet sich in Wei3dorf im Ortsteil Benk.

Theoretisches Potenzial

Tabelle4: Biogasanlagen
QUELLEENERGIEATLARE25 ,HGENBERECHNUNGEN/ 2025

Biogasanlage el Leistung *  th Leistung** Warme extern verfugbar

Benk 75kW 118kW 737.613kWh ***
* Angaben nach Energieatlas Bayern

** geschatzt auf Basis Standardwerte Wirkungsgrade
*** hei 27% Eigenbedarf Warme (Quelle: Basisdaten Bioenergie 2024)

Bei dem berechneten Potenzial handelt es sich um ein theoretisches Potenzial, das auf Angaben aus
dem Energieatlas Bayern sowie auf Annahmen zu den Wirkungsgraden basiert. In einem personli-
chen Telefongesprach gab der Betreiber der Biogasanlage an, dasslaje ausschliel3lich zur War-
meversorgung der eigenen Geb&ude genutzt wird und derzeit kein Potenzial fir die Versorgung wei-
terer Gebaude gesehen wird.
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Gewerbliche und industrielle Prozesse

Die Ermittlung des Potenzials industrieller Abwarme in\d@ér Sparneckrfolgte auf Basis einer Um-
frage unter den Grof3verbrauchern sowie unter Einbeziehung der Informationen der Plattform fiir Ab-
warme des Bundesamts fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BfEE 2025).

Ein Unternehmen galm der Befragun@n, Gberschissige Warme zu erzeugen. Dabei handelt es sich
um die Kunststoff Helmbrechts AG in Sparneck. Die anfallende Abwarmemenge ait&jattform

fur Abwarmedemnach rund 326.000 kWh pro Jahr und steht an sieben Tagen pro Woche sowie 23
Stunden taglich zur Verfugung. Allerdings ist die Verfligbarkeit dieses Potenzials nicht verlasslich vor-
hersehbarBfEE 2025).

A Groflverbraucher
in der VG Sparneck
D Gemeindegrenzen
GroRverbraucher
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Abbildung26: Potenzial zur Nutzung von Abwéarme aus gewerblichen Prozessen
QUELLEBFEE2025,HGENEKARTENDARSTELLURER2025

Tabelle5: Ubersicht des theoretischen Potenzials zur Nutzung von Abwarme
QUELLEBFEE2025 EIGENZUSAMMENSTELLUEY 2025

Grol3verbraucher Abwar-  Verflugbarkeit Potenzielle Nutzung fur eir
memenge in Warmenetz
kWh/a

Kunststoff Helmbrechts AG Spar- 326.000| 7 Tage 23 Stundel  Nein, da keine Vorhersehbarke
neck der Verfugbarkeit
Lembeck GmbH Sparneck - - Nein, da keine Uberschussige A
warme vorhanden

Progtex Coatings GmbH Sparneck - - Nein, da keine Uberschissige A
warme vorhanden

Sagewerk Richter Weidorf - - Nein, da keine Uiberschussige A

warme vorhanden
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Klaranlage

Daruiber hinaus bieten Klaranlagen grundsatzliches Potenzial der Abwarme. Jedoch gitedseim
der VG Sparnedieine Klaranlage.

6.2.3 Flussund Abwasserthermie

Gewasser ween ein relativ konstantes Warmelevel auf, welches grundsatzlich tber Warmepumpen
zur Warmegewinnung genutzt werden kann. Zu beachten sind hierbei 6kologische und technische
Grenzwerte welche flr die einzelnen Bereiche nachfolgend dargestellt sind.

Abwasserthermie

Die Nutzung der Abwéarme aus dem Kanalnetz mittels in den Rohren integrierten Platinen zum War-
meentzug ist erst ab einem Durchmesser von DN 800 relevant. Fur die wirtschaftliche Nutzung ist zu-
dem die unmittelbare Néhe zwischen ausreichendem Kanalng@(800) und der Warmenutzung in
groReren Mehrfamilienhdusern oder Gebaudekomplexen erforderlich. Der technische Aufwand im
Einfamilienhausbereich ist wirtschaftlich nicht tragbar. Grundsatzlich ist die Abwasserwarme wirt-
schaftlich am besten bei Neubautend NeuerschlieBung méglich.
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Abbildung27: Abwarmepotenzial aus Abwasser
QUELLEV GSPARNEGHEGENEERHEBUNG UNKARTENDARSTELLURGR2025

In Abbildung 2&inddie Kanalnetzabschnitte ab DN 80Cd&r VG Sparnedffargestellt, sowie poten-

zZielle Standortefur die Abwasserwarmenutzundie ErschlieRung des vorhandenen Potenzials wird
voraussichtlich nur bei gré3eren baulichen Umbaumalinahmen erschlossen und fir dezentrale Wér-
meversorgung genutzt werden.
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Flussthermie

Im gleichen Prinzip wie Endnd Luftw&rmepumpen kann auch FlieRgewassern mittels Warmepumpen
Energie entzogen und fur Heizzwecke genutzt werden. Die Nutzung von Flussthermie als nachhaltige
Energiequelle gewinnt zunehmend an Bedeutung, da sie eine umeeitiliche und kontinuierliche
Moglichkeit bietet, Warme zu erzeugen und sehr gut als erganzender Energietrager, bzw. fur die
Grundlast in Warmenetzen dienen kann.

Bei der Erhebung des Warmepotenzials sind folgende Parameter zu bertcksichtigen:

wDurchflussrate Die Menge des Wassers, die pro Sekunde durch den Fluss fliel3t. Sie ist ent-
scheidend fur die Energieerzeugungspotenziale.

wWassertemperatur Die Temperatur des Flusswassers beeinflusst die Effizienz der Ener-
gieumwandlung.

wHydrologischeDaten Saisonale Schwankungen im Wasserfluss und in der Wassertempera-
tur, um die Verfugbarkeit im Jahresverlauf zu bewerten.

Im Falle einer konkreten Planung sind ddolgendeParameter relevant:

wWassertiefe Die Tiefe des Flusses kann die technische Machbarkeit und die Wahl der Anla-
gen beeinflussen.

wTopographie und Standortbedingungeidhenunterschiede, Bodenbeschaffenheit und Zu-
ganglichkeit beeinflussen die Installation und den Anschluss der Anlage.

wOkologie und Umweltfaktoren Schutzbedurftige Lebensraume und andere 6kologische As-
pekte, die bei der Planung beriicksichtigt werden mussen, sowie rechtliche und regulatorische
Rahmenbedingungen wie Genehmigungen, Schutzgebiete und gesetzliche Vorgaben.

wTechnische Machbarkeitverfigbarkeit geeigneter Technologien und Infrastruktur.

Bevor auf die berechneten theoretischen Potenziale der Flussthermie M@&parneckingegangen
wird, werden vorerst die rechtlichen Rahmenbedingungen fir die Errichtung einer Flusswasserwarme-
pumpe dargelegt.

So darf die Gewassertemperatur am Ort der Einleitung nach vollstdndiger Durchmischung nicht unter
3°C fallen. Weiterhin darf die Temperatur des Gewassers nicht mehr als 3 K abgesenkt werden. Fur
Salmonidengewasser betragt dieser Grenzwert sogar nur 1)\k¢ItOnline 2023). Dies trifft jedoch

nicht auf die betrachteten FlieBgewasser in der VG Sparnedk/eiterhin darf die Temperaturande-

rung des Wassers im Warmetauscher 10 K nicht Giberschreiten (Lfl3)2025

Im Zuge der kommunalen Warmeplanung wird eine erste Potenzialanalyse anhand der hydrologischen
Werte durchgefinhrt.

Durchdie VG Sparnedkel3t diesachsische Saadds relevantes Gewasser fur Flusstherriee sach-
sische Saalstellt imBereich der V@in kleines FlieRgewasser mit einer relgi@ringen Durchflussrate
dar.

Sé&chsische Saale

Die betrachtete Messstelle der sachsischen Saale befindet sich in Weil3dorf (LfU B025ogtragt
der MNQ, also die mittlere Niedrigwasserdurchflussmenge im Winter zwisci33qA®40,222m?3/s.
Jener Wert gilt als Mindestdurchfluss, der energetisch genutzt werden kann. Bei einer prozentualen



Kommunaler Warmeplamer Verwaltungsgemeinschaft Sparneck

Potenzialanalyse

Ausleitung von 1 % des GesamtabflusseB0@R2m?®/s =7,992 m%h) und einer Abkiihlung von 3 K
ergibt sich eine Gesamtleistung von 28 kW. Nimmt man 1.500 Vollbenutzungsstunden und eine
Verfugbarkeit von 85 % dieser Entzugsleistung an, konnten3aiMiVh/a Warme erzeugt und in ein
Warmenetz eingespeist werden. Erhoht man die Menge des ausgeleiteten Wassers, erhdht sich dem-
entsprechend die erzeugte Warmemeng®ei einer Sprozentigen Ausleitung des Flusswassers
(0,0111m%/s =39,96md/h) ergibt sich eingGesamtleistung von ca. 139 KW. Bei gleichen Annahmen
Uber Vollbenutzungsstunden und die Verfligbarkeit der Entzugsleistung ergibt sich eine Gesamtener-
gie vonGesamtenergie vofh77 MWh/a.

Flussthermie
in der VG Sparneck

D Gemeindegrenzen
B FlieRgewasser

100m Abstand zu
FlieBgewdssern

2 200m Abstand zu
FlieBgewdssern

. Potenzielle Nutzung
Flussthermie

0 1 2 km Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2026
Kartendarstellung © EVF 2026

Abbildung28: Potenziale zur Nutzung von Flussthermie
QUELLEFU 20258, EGENEKARTENDARSTELLURMR2025

6.2.4 Oberflachennahe Geothermie

Das Potenzial oberflachennaher Geothermie spielt insbesondere fir die dezentrale Versorgung eine
wichtige RolleUnter der Nutzung der oberflachennahen Geothermie wird im Allgemeinen die Nutz-
barmachung der Warme der oberflachennahen Luifid Bodenschichten bis zu einer Tiefe von ca. 400

m verstanden. Diese Energie wird durch Warmepumpen, welche die Umgebungswéizea oand

RAS 0Sa0SKSYRS 2NN¥YS YAGGSta ' YINASOASYSNBAS | dzF
gemacht. Je geringer der Temperaturergchied zwischen Umgebungswéarme und erforderlicher Heiz-
warme ist, desto weniger Antriebsenergie ist im Verhaltnis zum Gesamtwarmeertrag erforderlich. So
erreichen BesPracticeBeispiele von Soldozw. Wasserwarmepumpen eine Jahresarbeitszahl (Ver-
haltnis zwischen abgegebener Warme und aufgenommener elektrischer Energie) veos,4,%ah-

rend die Jahresarbeitszahlen bei Luftwdrmepumpen als-BestticeBeispiele bei 3,1 3,4 liegen

(BWP 2013)

Folgende Ubersicht zeigt die groRflachige Potenzialanalyse des Bayerischen Landesamts fiir Umwelt,
in welchen Gebieten welche Art der Nutzung oberflachennaher Geothermie grundséatzlich méglich sein
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sollte. Die Eignung fir Erdwarmekollektoren usdnden ergibt sich aus Grundwasserschichten und
der oberflachennahen Geologie. Daneben ist die Nutzung voWarfinepumpen theoretisch bei aus-
reichendem Platzangebot fir den Warmetauscher tiberall médiiehDatensatz stellt eine Grundlage
fur grof3raumige Betrachtungen dar und ersetzt nicht die Durchfihrung von Detailuntersuchungen.

Geothermie
in der VG Sparneck

D Gemeindegrenzen

Standorteignung
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Abbildung?29: Standorteignung Oberflachennahe Geothermie nach Umweltatlas Bayern
QUELLELFU 2025,BHGENBKARTENDARSTELLURGR2025

In den Bereichen der Trinkwasserschutzgebiete (rot) sind keine Erdwarmepumpen erlaubt. Der Einsatz
von Luftwarmepumpen ist hingegen mdaglich.

Die folgende Karte iAbbildung29 gibt einen ersten Uberblick tiber die Nutzungsmaglichkeiten der
oberflachennahen Geothermie mittels Grundwasserwarmepumpen. Klassifiziert wird aufgezeigt, an
welchen Standorten der Bau und Betrieb einer Grundwasserwarmepumpe voraussichtlich moglich ist,
vorausgchtlich nicht méglich ist oder eine Einzelfallprifung durch die Wasserbehdrde erfolgen muss.
Der Datensatz stellt eine Grundlage fur grol3rdumige Betrachtungen dar und ersetzt nicht die Durch-
fihrung von Detailuntersuingen.

Exkurs: Umweltwérme in Form von LeWWarmepumpen

Die Nutzung von Lultvarmepumpen ist theoretisch bei ausreichendem Platzangebot fuMd&me-
tauscher uUberall moglichGerade im Bestand ist oft der Umstieg auf eine Erdwarmepumpe mit sehr
grolRem finanziellem und auch logistischem Aufwand verbunden, da ein grol3er Eingriff in die umge-
benden Flachen erforderlich ist. Im Neubau bietet sich hingegen die direkte Verleguaglderme-
kollektoren oder-sonden im Bauprozess an. Eine gute Alternative bei Bestandsgebauden bieten hier
Luftwarmepumpen, deren Install@nsaufwand und Einfluss auf die gebaudeumgebenden Flachen ge-
ring sind. Die Jahresarbeitszahl liegt hier beid Etwas geringer als bei Erdwarmepumpen, was fi-
nanziell aber meist Gber den geringeren Investitionsaufwand ausgeglichen wird.
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Rechtliche Einschrankungen fiur den Betrieb von Luftwarmepumpen bestehen in Bezug auf den Immis-
sionsschutz durch Larm. Hierflr gelten je nach Tonhaltigkeit und Schallleistungspegel der Warme-
pumpe verschiedene Richtwerte. Ein gesetzlicher Mindestabstand/&imepumpen zu Nachbarge-
bauden und Grundstiicken besteht in Bayern aktuell nicht. In locker bebauten Wohngebieten stellen
LuftWarmepumpen eine gute Alternative zur fossilen dezentralen Energieversorgung dar. In eng be-
bauten Wohngebieten (Reihenhaussiedlumgler insbesondere auch Inngiadigebieten mit enger
Bebauung, hoher Versiegelung und Nutzungsintensitat zwischen den Gebauden ist eine Nutzung von
Luft- und Erdwarmepumpen oft nicht méglich. Diese Gebiete sind aktuell meist durch Erdgas erschlos-
sen und diese werden auch in Zukunft aufeelaitungsgebundene Wéarmeenergieversorgung ange-
wiesen sein.

Den Warmepumpen kommt in der Energiewende und auf dem Weg zur Klimaneutralitat eine bedeu-
tende Rolle zu. Andere erneuerbare Energien im Warmebereich sind beschrankt. Auch Biomasse steht
nur zu einer bestimmten Menge zur Verfigung und beim Verbrennen dmgste trotz bilanzieller
Klimaneutralitat¢ erst einmal C@Emissionen, die durch nachwachsende Baume erst wieder gebun-
den werden mussen. Warmepumpen hingegen kénnen direkt mit erneuerbarem updeD@alem

Strom versorgt werden und sind dabei auch noehreffizient. Denn mit einer Kilowattstunde erneu-
erbarem Strom kann die WarmepumpéKilowattstunden Warme erzeugdbies ist auch der Grund,
warum Warmepumpen fur die Bundesregierung eine zentrale Rolle in der Strategie zum Erreichen der
Klimaneutralitat darstellerDieWarmepumpe gilt in diesem Zusammenhang als einzige klimaneutrale
Alternative zu Warmenetzen auf Basis von BiomaBse.Versorgung mit Wasserstoff zdirekten
Warmeversorgung in Wohrnund Arbeitsgeb&uden wird sich aufgrund der hohenkiigsgradver-

luste und der damit einhergehenden grof3en Mengen nicht flachendecterahsetzen Fir die Spei-
cherung des fiir die Warmepumpen benotigten Stromes in den Wintermonaten wird je nach Standor-
ten, Speicherkapazitaten und vorhandener Infrastruktur auf Wasserstoff zugegriffen werden. Die Ver-
wendung des Wasserstoffs zur Warmegewinnung sobtendiiber Brennstoffzellen erfolgen, sodass

die Abwarme bereits zur Heizungsunterstitzung beitragen kann und der erzeugte Strom fir die War-
mepumpen zur Verfligungedtt.

6.2.5 Strom
Steuerung der Windkraftnutzung

Windkraft gehort zu den wichtigsten erneuerbaren Energien. So gibt es heute groRe Potenziale, um in
Zukunft eine grol3e Menge erneuerbaren Strom durch Windkraft zu erzeugen. Bis 2030 soll in Deutsch-
land 115 GW durch Windenergie an Land sowie 30 GW Winderauf See in das Stromnetz einge-
speist werden, im Jahr 2023 betrug die installierte Leistung der Windkraftanlagen an Land 61 GW sowie
auf See 8,5 GW. Um den Ausbau von Windkraftanlagen voranzubringen wurden in den letzten Jahren
durch die Bundesregierurantsprechende MaRnahmen verankert (BMWK 2024a).

Eine weitgehende Elektrifizierung aller Sektoren soll aus Effizienzgriinden gemarf vieler Experten statt-
finden. Dies umfasst ebenfalls den Warmebereich. Auf diese Weise sollen fossile Energietrager nicht
langer verwendet werden und stattdessen Strom aus eembaren Energien genutzt werden. So be-
notigen besonders effiziente Warmepumpen Strom und auch bei der Herstellung von Wasserstoff wer-
den grof3e Mengen erneuerbarer Strom ben6tigt. Insbesondere grol3e, energieintensive Betriebe wer-
den in Zukunft gegebenenfalauf Wasserstoff aus erneuerbarem Strom angewiesen sein (BMWK
2023).

Aus diesem Grund ist Strom aus Windkraft auch fir die Warmeplanung von besonderer Bedeutung.
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Der Regionalplan Oberfrankdnd i ¢ dzZNRS Ay . ST dz3 +dzF 0{ ASRf dzy 3 dgzg
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Regierung von Oberfranken 2019 als verbindlich erklart, bezagédie Windenergie geschah dies

bereits im Jahr 2014. Dabei handelt es sich umraleazanten Inhalten fiir die Planung von Windkraft

und FreiflachesPhotovoltaik(Regionaler Planungsverband Oberfrankast 2024).

In dem Gebiet der VG Sparneck gibt es jedoch keine Windkraftanlagen und keine Flachen, die als Vor-
rang oder Vorbehaltsgebiet ausgewiesen s{Regionaler Planungsverband Oberfrani@st 2024).

Die Fortschreibung des Regionalplans beztiglich der Windenergie, um einen Ausbau der Windkraftan-
lagen in der Planungsregion Oberfrankest gewahrleisten zu kénnen, wurde 2023 durch den Pla-
nungsverband beschlossen und soll etwa Mitte des Jahres 2024 dur&etiligungsverfahren be-
ginnen. Dabei werden laut Beschluss vom 06.05.202&¢biet der VG Sparnegdoch keine neuen
Vorranggebiete fur Windenergieanlagen ausgewiesen (Regionaler Planungsverband Obei@snken
202d).

Steuerung der Solarenergienutzung

Durch die Elektrifizierung der verschiedenen Sektoren, wozu auch der Warmebereich zahlt, wird in
Zukunft eine grol3e Menge an Strom aus erneuerbaren Energiequellen benétigt. Neben der Windkraft
zahlt die Solarenergie zu den wichtigsten erneuerbaren EnerBier2030 soll durch Photovoltaik eine
Leistung von mindestens 215 GwWwganz Deutschlandm Netz sein, im Jahr 2023 betrug die einge-
speiste Leistung 83 GW (BMWK 2024a).

Es gibt zwei Nutzungsformen der Solarenergie. Diese sind einerseits Photovoltaikanlagen, andererseits
Solarthermie. Strom aus PAhlagen fungiert im Warmebereich ahnlich wie der erzeugte Strom aus
Windkraftanlagen (BMWK 2024a). Durch Solartherfridagen knn ebenso direkt Warmwasser fir
Zwecke der Heizung und Brauchwarmwassererwarmung oder sogar fur die Prozesswarme genutzt
werden (BMWK 2024b). Am einfachsten kénnte Warme aus Solarthermie beispielsweise in ein War-
menetz eingespeist werden, um damit ganized&ingsbereiche mitzuversorgen.

Uber die tibergeordneten Vorgaben der Bundesd Landesplanung gibt es im Regionalplan fur die
Planungsregion Oberfrankedst keine konkretisierenden Vorgaben in Form von ausgewiesenen Vor-
rang oder Vorbehaltsgebieten nach ROG oder sonstigen Planungskawei

In Abbildung30 ist eine P\tFreiflachenkulisse fir di¢G SparnecBargestellt. Dabei handelt es sich

um eine Erstbewertung potenziell geeigneter Flachen zur Planung und Errichtung von FreflBohen
tovoltaikanlagen. Die Bewertung basiert auf einem festgelegten Kriterienkatalog des Energieatlas Bay-
ern (Energieatlas 2025

Grun markierte Bereiche kennzeichnen voraussichtlich geeignete Flachen fir die Errichtung von Frei-
flachenP\fAnlagen. Gelb markierte Flachen gelten als bedingt geeignet und sollten im Rahmen wei-
terer Planungen einer vertieften Prufung unterzogen werdere(gieatlas 2025).

Daruiber hinaus sind privilegierte Flachen gemaf? EEG innerhalb einbe&0Korridors entlang von
Autobahnen und Schienenwegen dargestellt (turkis). Ebenso sind privilegierte Flachen nach BauGB in
einer 200Meter-Distanz zur bestehenden Bebauung in t§iggekennzeichnet.
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Abbildung30: Standorteignung Oberflachennahe Geothermie nach Umweltatlas Bayern
QUELLEENERGIEATLRO25, HGENEKARTENDARSTELLURNGR2025

6.3 Energetische&insparpotenzial

Im Zuge der Planung der zuklnftigen energetischen Versorgung ist auch die Entwicklung des Geb&u-
debestands mit mdglichen Reduktionen des Energiebedarfs aufgrund von Sanierungen zu bertcksich-
tigen. Es werden Gebiete mit erh6htem Einsparpotenzial und dieugsiehtliche Entwicklundes
Energieverbrauchs anhand von Sanierungsquoten dargestellt.

Gebiete mit besonders hohem Einsparpotenzial

Auf Basis der Bestandsanalyse und der ermittelten Warmemengen in den einzelnen Baublécken kann
anhandder Baualter und Nutzungsarten der Geb&ude ein maximal mdgliches Potenzial hinsichtlich der
Energieeinsparung durch Sanierung aufgezeigt werden.
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Abbildung31: Einsparpotenzial in MWh/ha
QUELLEEHGENEERHEBUNGEBNDKARTENDARSTELLURNG-2025

Zukunftige Reduktion des Warmebedarfs

Im Zuge der Planung der zuklnftigen energetischen Versorgung ist auch die Entwicklung des Gebau-
debestands mit mdglichen Reduktionen des Energiebedarfs aufgrund von Sanierungen zu bertcksich-
tigen. Es werden Gebiete mit erhohtem Einsparpotenzial und dieugsrehtliche Entwicklundes
Energieverbrauchs anhand von Sanierungsquoten dargestellt.

Auf Basis der Bestandsanalyse und der ermittelten Warmemengen in den einzelnen Baublécken kann
anhand der Baualtasnd Nutzungsarten der Gebaude ein maximal mogliches Potenzial hinsichtlich der
Energieeinsparung durch Sanierung aufgezeigt werden. Hierfur werden im Technikkatalog hohe und
niedrige Sanierungsfaktoren angegebgmangreder ua. 2024) Weil jedoch nicht davon auszugehen

ist, dass jedes Geb&aude eine Sanierung auch tatsachlich durchfiihrt, wird das Potential fur eine Umset-

1 dzy3aljd2iGS @2y wm: 0A& wnnp O0SNBOKySiod . SA SAySNH
% S NI A 3 S NB NSaniefuhggfak®miitmhH korinte der GesamtenergiebedarfWénme (ohne

Strom)in derVG Sparneckon 37.096MWh/a aufrund 34.000MWh/a gesenkt werden Gebiete mit

dem hdchsten Einsparpotential sind dabei jene, die ein alten Gebaudebestand aufweisen.
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7 Zielszenario

Das Ziel bei der Entwicklung des Zielszenarios und der Unterteilung des geplanten Géli@tadn
versorgungsgebietist es, die Erkenntnisse aus allen vorherigen Phasen der Warmeplanung zu einem
koharenten Gesamtbild fir das gesamte Gebiet zu bindeln. Dieser Schritt legt die Rahmenbedingun-
gen fur die Transformation der Warmeversorgung fest, bietet den Beteiligten dgesudra Orientie-

rung fur ihre Investitionsentscheidungen und bildet die Grundlage fir die Umse{@mger u.a.

2024)

Das ZielszenarionaGh M7 2t D RSFTFAYASNI RFEO6SAZ 6AS SAYyS al dzF
von unvermeidbarer Abwarme basierenden Warmeversorgung erreicht werden soll. Die Indikatoren
AAYR OX86 FTNNJRIFIa oSLIXFydS DSo6ASG [|40andRmM5aEhA-a dzy R
3So0Syao

Umdieszu erreichen, wird das beplante Gebiet nach 818 (1) WPG auf Grundlage der Bestandsanalyse
nach § 15 und der Potenzialanalyse nach § 16 in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete eingeteilt.

Dabei wird zwischen aedezentralen Versorgungsgebést sowie da Warme oder Wasserstoffver-
sorgungsgebien unterschieden. Abhangig der jeweils angenommenen Versorgungsstruktur unter-
scheiden sich die im Zielszenario angenommenen Energietrager, die zu Heizzwecken zukinftig genutzt
werden kénnen.

7.1 Einteilung des beplanten Gebiets in Warmeversorgungsgebiete

In derfolgendenKarte sind die in devG Sparnecgeplanten Warmeversorgungsgebiete dargestellt.
Diese Einteilung erfolgt auf Grundlage der Eignungsprifung, der BestemtBotenzialanalyse sowie

in enger Zusammenarbeit mit dSteuerungsgruppeDie Ergebnisse der Einteilung kénnen dabei von

den Resultaten der Eignungsprifung abweichen. Ursache hierfir sind die zusétzlichen Erkenntnisse
aus der Bestandsind Potenzialanalyse sowie aus den Gesprachen und AbstimmungenriSiede-
rungsgruppeAuf Grundlag der Untersuchungen und Gesprachen mit der Steuerungsgruppéeiird
zukilnftiges Warmeversorgungsgebiet fir eine Waroger Wasserstoffnetzversorgung bertcksich-

tigt. Ausschlaggebend hierfir ist dighlende Eignung der Teilgebiete im Gebiet derSp@rneckAus

diesem Grund werden alle Teilgebiater VGals dezentrale Versorgungsgebiete behandekzent-

rale Versorgung bedeutet, dass in allen dementsprechend ausgewiesenen Teilgebieten von der pla-
nungsverantwortlichen Stelle keine Versorgung durch eimmi¢aoder ein Wasserstoffnetz vorgese-

hen ist.Bei Anderungen der Rahmenbedingungen kénnen bei der Fortschreibung des Warmeplanes
im Jahr 2030 Anpassungen in Zuweisung und Einteilung der Warmeversorgungsgebiete vorgenommen
werden. Die Fortschreibung des kommunalen Warmeplans ist alle 5 Jahre vorgesehen

In Teilgebieten, die im Warmeplan nun als dezentrale Versorgung ausgewiesen sind konnen Warme-
netze z.B. im Zuge von Eigeninitiativen in Nachbarschaften entstehen. Der Warmeplan bedeutet nicht,
dass hier grundsatzlich keine Warmenetze maoglich sind.
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Abbildung32: Zielszenario Energieversorgung
QUELLEEHGENEERHEBUNGEN UMARTENDARSTELLURNG-2025

7.1.1 Hinweis zu Warmenetzgebieten

Die Versorgung von einzelnen Teilgebieten ber Warmenetze erméglicht eine zentrale Warmeversor-
gung, ausgehend von einem Heizhaus oder mehreren Energiequellen (Heizhaus, Solarthermiefeld,
GrolRwarmepumpen ety Jedes Warmenetz weist in Bezug auf den vorhandenen Warmebedarf, die
Energiedichtesowiedie erforderliche Leitungsund Anschlussléangen unterschiedliche Voraussetzun-
gen auf, die bei der Betrachtung der Wirtschaftlichkeit zu berticksichtigen sind. Insbesondere die loka-
len Mdglichkeiten der Warmebereitstellung sind das Kernstick der Warmenetzplabigge Para-

meter missen im Zuge einer Machbarkeitsstudie fur jedes geplante Warmenetz genau untersucht wer-
den, um den wirtschaftlichen Betrieb eines Netzes gewahrleisten zu kénnen.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werddtuell im Gebiet der VG Sparneck keine War-
menetzgebiete ausgewieseDies konnte sich aber grundsétzlich in der Fortschreibung des Wéarme-
plans andern. Die nachste Fortschreibung des Warmeplans ist fir das Jahr 2030 festgesetzt.

7.1.2 Hinweis zu Wasserstoffversorgung
Inder VG Sparneckerdenaktuellkeine Wasserstoffnetzgebiete ausgewiesen.

Theoretisch kénnen Gebiete mit Erdgasnetz zukiinftig Ubem€@trale Gase versorgt werden. So sind
bestehende Gasversorgungssysteme im Normalfall fir ca. 20 % Wasserstoffbeimischung geeignet. Ne-

ben den Verdichteranlagen mussen dabei alle drucktragenden Bauteile fir die Dichte und erforderliche
Antriebsenergie ausgdegt und unempfindlich gegen die Wasserstoffversprodung sein. Auch die End-
ASNNGS 0SAY YdzyRSYy VYNaaSy ¢l aaSNaAG2TTwSdzBREBHEOK 3
Brennwertkessel fur 30% Wasserstoffbeimischung ausgelegt.
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Fir die Ausweisung von Wasserstoffnetzen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ist ein Gas-
netztransformationsplan des Gasnetzbetreibers erforderlibreserist aktuell weder flrSparneck
noch furWei3dorfvorhanden.

Das geplante Wasserstefiernnetz verlaufostlich im Landkreis HoDhne Industrie, die produktions-
bedingt auf Wasserstoff angewiesen ist, ist eine AnbindlergvVG Sparneckn das Wasserstoffkern-
netz unwahrscheinlich.

Grundsatzlich ist von keiner flachendeckenden Wasserstoffnutzung im Erdgassetgehers ins-
besonderenicht im Bereich der privaten Endkunden.

Ein neues Rechtsgutachten zefine verantwortungsvolle Warmeplanung mit Wasserstoff fir Haus-
halte ist aktuell nicht moglich, da die Gasverteilnetzbetreiber zuerst verbindliche Fahrplane fur die
Transformation des Gasverteilnetzes nach 8§ 71k GEG erarbeiten missen. Wichtige Vorauigetzung
die Erstellung der Fahrplane sind jedoch auf absehbare Zeit nicht gegeben. Schon aus diesem Grund
muissen Kommunen aktuell regular davon ausgehen, dass eine Versorgung mit Wasserstoff fur Haus-
haltskunden unrealistisch und damit ungeeignet ist und é&tanung mit Wasserstoff flir Haushalts-
kunden unrealistisch und damit ungeeignet ist und eine Planung mit Wasserstoffnetzgebieten unter-
flraasSyda o! YoSRRAyadGAlddzi aNyOKSy

7.1.3 Dezentraler Heizungssysteme: Warmevollkostenvergleich

In Gebieten mit dezentraler Versorgung stellt sich dem Eigenttiimer die Frage nach der geeigneten Hei-
zungsanlage. Je nach baulichen und raumlichen Voraussetzungen kommen verschiedene Heizsysteme
in Betracht. Um die infrage kommenden Heizungssysteme der tledem \Warmeversorgung zu ver-
gleichen, sollten insbesondere die wirtschaftlichen Aspekte betrachtet werden. Im Folgenden werden
gangige dezentrale Heizungssysteme unter dem Gesichtspunkt der Wirtschaftlichkeit eingeordnet.

Methodik

Zum wirtschaftlichen Vergleich typischer Heizsysteme wird aus Sicht des Endkunden haufig der Ar-
beitspreis pro Kilowattstunde (kWh) herangezogen. Der Preis fir Erdgas wird beispielsweise direkt in
kWh angegeben. Andere typische Energietrager wie HeizolRelkats lassen sich von einem Preis pro
Liter oder Kilogramm in einen Preis pro kWh umrechnen. Auf diese Weise scheint ein direkter Kosten-
vergleich moglich.

Tatsachlich ist dieser direkte Vergleich jedoch nicht zu empfehlen, da es sich hierbei um einen metho-
disch unsauberen Vergleich handelt. Folgende Faktoren werden dabei unter anderem vernachlassigt:

w der Wirkungsgrad des Heizungssystems
W die Investitionskosten des Heizungssystems
w die laufenden Betriebskosten des Heizungssystems

Beispielsweise ist der Strompreis pro kWh wesentlich teurer als der Heizolpreis pro kwWh. Wenn eine
Warmepumpe allerdings einen hoheren Wirkungsgrad (z.B%408ufweist als eine Olheizung (z.B.

90 %), kann das final trotzdem zu insgesamt giinstigeren blaizk seitens der Warmepumpe fuhren.

Des Weiteren missen auch die Investitionskosten in die Berechnung einflieBen. Zum Beispiel ist eine
Warmepumpe in der Regel teurer als eine Olheizung, auRRer es kann eine hohe Foérderung abgerufen
werden. Die jahrlichen driebskosten sind dann beispielsweise wiederum flr eine Warmepumpe
gunstiger.
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Um Heizsysteme sauber zu vergleichen, sollten alle Kosten in die Betrachtung einflie3en, die im Rah-

men der Warmeerzeugung fur den Endkunden entstehen. Dazu gehéren nicht nur die eben genannten
Verbrauchskosten (Arbeitspreis bzw. Preis pro kWh), sondeimdiadetriebskosten (z.B. Grundpreis

oder Instandhaltungskosten) sowie die Investitionskosten (Kosten des Heizsystems). Daneben sollte
auch der Wirkungsgrad des Heizsystems bericksichtigt werden. Um dann eine Vergleichbarkeit herzu-
stellen, werden diese ksten auf einen Preis pro kWh umgerechnet. Das sind dann die sogenannten

a2 NNX¥S@2ftf12aiSyax RAS aAOK FNNI SAySy &l dzoSNBy =
Um die Warmevollkosten konkret zu berechnen, werden im ersten Schritt die jahrlichen Verbrauchs
Betriebs und Investitionskosten ermittelt. Da Investitionskosten einmalig anfallen, missen sie auf ei-

ySy FSai3aStS3iSy bdzil dzyillwetdéniDieNGesdantsumrmedller jabrliadnen  WI K N
Kosten werden dann durch den Nutzenergiebedarf dividiert, um die Warmevollkosten pro kWh zu be-
rechnen.

Vergleich typischer Heizungssysteme

Um einen fiktiven Vergleich der Warmevollkosten herzustellen, missen gewisse Annahmen getroffen
werden. In den folgenden Auswertungen wurde von einem typischen Einfamilienhaus mit 25.000 kwWh
Nutzenergie pro Jahr und einer Betrachtungsd Nutzungszeit voRO Jahren ausgegangen. Mogliche
Forderungen wurden mitberechnet. Beziglich der Angaben zu den verschiedenen Heizsystemen
wurde versucht, moglichst durchschnittliche Daten anzunehmen. Es ist zu beachten, dass die hier an-
genommenen bzw. berechneten Werteder Realitat stark abweichen kdnnen, insbesondere bei der
Prognose zukinftiger Entwicklungen.

Folgendes Diagramm zeigt dann die Warmevollkosten ausgewahlter Heizsysteme zum heutigen Stand
2025:
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Warmevollkosten Vergleich
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Abbildung33: Warmevollkosten dezentrale Energieversorgung

QUELLEEGENEBERECHNUNGEN UBBRSTELLUNEVF2025NACHC2ONLINE2025; ENERGIEACHBERATE®RS5; FASENERGR025;
FONSECR025; GRIMMEIRZ023; KATTELMANN.WA. 2022;KINDER2022,2025;LESCHR025;PRIMAGA3024; SCHWABISCHALL2025;
STATISTARRESEARCBEPARTMENZO25;DESTATED25

Das Diagramm verdeutlicht die Verhaltnisméafigkeit von Investii@etriebs und Verbrauchskosten

der verschiedenen Heizsysteme. Beispielsweise weist ein Pelletkessel titSalarthermie einen
deutlich héheren Anteil an Investitionskosten als eine lb&izung auf, dafir aber auch deutlich ge-
ringere Verbrauchskosten. Im hier betrachteten Vergleich zeigt die Flissiggasheizung die geringsten
Warmevollkosten. Es ist jedoch zu beachten, dass dieses Diagramm auf den aktuellen Kosten basiert.
Da Heizsystemtypischerweise tber 20 Jahre oder langer betrieben werderiiistinen Vergleich
jedocheine langfristige Perspektive entscheidend. Insbesondere EnemgieBetriebskosten kdnnen

sich im Zeitverlauf stark verandern.

Darum wurde zuséatzlich ein Zukunftsszenario fur die Warmevollkostenentwicklung der jeweiligen
Heizsysteme entworfen, welches die Entwicklung bis zum Jahr 2044 zeigt. Folgendes Diagramm stellt
die Ergebnisse dar.




Kommunaler Warmeplan deYerwaltungsgemeinschaft Sparnec

Zielszenario

Warmevollkosten Zukunftszenario Uiber 20 Jahre
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Abbildung34: Warmevollkosten Uber 20 Jahre

QUELLE EGENEDARSTELLUNEVF2025 NACHCAONLINE2025; ENERGIEACHBERATER25; FASENERGY2025; FONSECA025;
GRIMMEIR023;KATTELMANN.A. 2022;KINDER2022,2025;LESCHR025;PRIMAGA3024;SCHWABISCHALL2025;STATISTIRESEARCH
DEPARTMENZO25;DESTATED25

Hier ist gut zu erkennen, dass bei Pelletheizurgieer auch Warmepumpenur mit vergleichsweise
moderaten Preissteigerungen zu rechnen Kir die aktuell hinsichtlich der Warmevollkosten noch
sehr gunstigen fossilen Heizsysteme ist wiederum von einem wesentlich starkeren Preisanstieg auszu-
gehen.

Um die unterschiedlichen Warmevollkosten konkret einzuordnen, wurde der Mittelwert von 2025 bis
2044 gebildet, da bei den meisten Heizungen von einer Lebensdauer von ca. 20 Jahren ausgegangen
wird.
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Mittelwerte Warmevollkosten
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Abbildung35: Warmevollkosten Mittelwerte

QUELLE EGENEDARSTELLUNEVF2025 NACHCAONLINE2025; ENERGIEACHBERATER25; FASENERGY2025; FONSECA025;
GRIMMEIR023;KATTELMANN.A. 2022;KINDER2022,2025;LESCHR025;PRIMAGA3024;SCHWABISCHALL2025;STATISTIRESEARCH
DEPARTMENZO25;DESTATED25

Es wird deutlich, dass bereits bei einer Betrachtung tber 20 Jahre die durchschnittlichen Warmevoll-
kosten aller hier betrachteten fossiler Heizsysteme Uber den Warmevollkosten der PelletKassel
anten liegen.

OAY Tt daneia / hi

Um genauer zu verstehen, wieso die Warmevollkosten besonders von fossilen Heizsystemen voraus-
sichtlich stark steigen werden, kann die Warmevollkostenentwicklung beispielhaft anhand der War-
mevollkostenberechnung der Heizb‘lheizung genauer betrachtet werddarbei wurden die gesam-

0SYy SNDNIdzOK&aA]12a0Sy Ay-tRES a+ INRNIREBr &SRR SWI SKY
5SNJt/NBAa Aald SAyS ! 63l 6 SEmisRidnén gézdhk weRlnyiuds.dzieseii 2 i &
wird voraussichtlich immer weiteginsteigen und dadurch besonders fossile Energietrager, die einen

K 2 K S yAugstol3 aufweisen, treffen.
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Warmevollkosten Heizélheizung Szenario
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Abbildung36: Warmevollkosten Heizél
QUELLEEGENHEERHEBUNG UNDARSTELLUNEVR2025NACHKATTELMANN.W. 2022;STATISTRESEARCBEPARTMENZ025

In diesem Diagramm ist gut zu sehen, dass Heiz6l zwar grundsétzlich eine verhaltnismafig niedrige
t NSBAaaidSA3S NHzy-Preid-didzgegainterd \etbraurH3Kedteh hllerdings deutlich nach oben
Zieht.

Detailbetrachtung Warmepumpe

Wie schon erwéahnt, ist neben den tatsachlichen Kosten auch der Wirkungsgrad ausschlaggebend fiir
die Berechnung des Warmevollkostenpreises. Bei Warmepumpen kann dieser je nach Effizienz stark
schwanken. In den bisher gezeigten Diagrammen wurde fir dieagsesWarmepumpe ein Wir-
kungsgrad von 300 % bzw. eine Jahresarbeitszahl von 3 angenommen und fr -déaSeda/NVar-
mepumpe mit Sonde ein Wirkungsgrad von 400 % bzw. eine Jahresarbeitszahl von 4.
Wie hoch der Wirkungsgrad bzw. die Jahresarbeitszah| iégigt stark vom Sanierungsstand des je-
weiligen Gebaudes und der Warmepumpenart ab. Bei einem identischen Gebaude hat eitdaSole
serWarmepumpe in aller Regel einen hoheren Wirkungsgrad bzw. eine hohere Jahresarbeitszah
eine LuftWassesWarmepumpe. Neben der SofgVassesWarmepumpe mit Sonde existieren auch
SoleWasserWarmepumpen mit Kollektoren oder Grundwasserwarmepumpen (WaskerseAVar-
mepumpe).

Folgendes Diagramm zeigt die Warmevollkosten der unterschiedlichen Warmepumpenarten, sowie
fur jede Warmepumpenart eine vergleichswersedrige, eine mittlere und eine hohe Jahresarbeits-

zahl. Pauschal ist davon auszugehen, dass die jeweils niedrige Jahresarbeitszahl den Einbau der jewei-
ligen Warmepumpe in ein schlecht saniertes Gebaude, die jeweils mittlere Jahresarbeitszahl den Ein-
bau n ein moderat saniertes Geb&ude und die hohe Jahresarbeitszahl den Einbau in ein gut saniertes
Gebéaude darstellt.
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Warmevollkosten Vergleich Warmepumpen
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Abbildung37: Warmevollkosten Warmepumpen

QUELLEEHGENHEERHEBUNG UNDARSTELLUNEVR2025NACHCRONLINR025;ENERGIEACHBERATEG25;FONSECR025; GRIMMEIR
2023;KINDER2022,2025;SCHWABISCHALL2025

Das Diagramm zeigt auch hier die Verhaltnismagigkeit zwischen Investitionskosten, Betriebskosten
und Verbrauchskosten. Zwar sind LWhasserfWarmepumpen hinsichtlich der Investitionskosten
deutlich glnstiger als SeWWasser oder WasseiWassetWarmepumpen gleichzeitig ist hier jedoch

auch mit hoheren Verbrauchskosten zu rechnen. Séésser und WasseiWasserVarmepumpen

weisen bei einem identischen Gebaude in aller Regel héhere Jahresarbeitszahlen und dadurch niedri-
gere Verbrauchskosten auf.

Auch zeigt das Diagramm, dass die Warmevollkostenberechnung besonders bei Warmepumpen stark
vom Sanierungsstand des Gebaudes abhangt. Bei gleichen Investitimh8etriebskosten kdnnen

sich die Verbrauchskosten stark &ndern, je nachdem wie gut ein Gelsdmiert ist. Der Sanierungs-
stand hangt hierbei nicht nur von DAmmmalinahmen, sondern zum Beispiel auch von Heizkorpern oder
FulRbodenheizung ab.

Fazit

Zwar schneiden fossile Heizungssysteme bei Betrachtung nach den aktuellen Preisen in der Moment-
aufnahme noch gunstig ab, doch Uber einen sinnvollen Betrachtungszeitraum Uber 20 Jahren ist hier
mit deutlichen Preissteigerungen zu rechnen. Im Vergleicht stielh die Pelletheizung als deutlich
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attraktiveres Heizsystem heraus. Aber auch unterschiedliche Warmepumpenlosungen kénnen in Ab-
hangigkeit ihrer Effizienz konkurrenzfahig auftreten.

7.1.4 Wirtschaftlicher Vergleich von klimafreundlichen Heizungssystemen in Warmenet-
zen

Methodik

Um eine generelle Aussage Uber die Auswahl eines Heizungssystems fir ein Warmenetz zu treffen,
sollen gangige klimafreundliche Heizungssysteme, die sich fur den Betrieb eines Warmenetzes eignen,
wirtschaftlich verglichen werden.

Folgende Heizungssysteme werden fur den Vergleich herangezogen:

1 Hackschnitzelheizung
Pelletheizung
Warmepumpe Luft
Warmepumpe Kollektor
Warmepumpe Sonde

= =4 =4 =4 =4

Warmepumpe Flussthermie

Die Heizungssysteme werden sowohl hinsichtlich ihrer Investitionskosten alshaecivVerbrauchs
und Betriebskosten verglichen.

Solarthermie und Photovoltaikanlagen wurden aufgrund der Komplexitat nicht mit in den Vergleich
aufgenommen, zumal diese Anlagen in der Regel nicht als Hauptheizsystem, sondern eher als Ergéan-
zung verwendet werden.

Kostenvergleich
Hinweis: Alle folgenden Kosten sind als Nettokosten aufgefuhrt.

Investitionskosten

Die Investitionskosten sind stark abhangig von der Grof3e bzw. der Leistung des Heizsystems. Die In-
vestitionskosten von Heizungssystemen verlaufen nicht immer proportional zur Leistungsdimension
der Anlage. Teilweise sinkt der Investitionspreis pro kW laisie groflier eine Anlage ist. Grund daftr

sind unter anderem Synergieeffekte. Die Verdnderung des Investitionspreises pro kW Leistung in Ab-
hangigkeit der Anlagengrol3e ist bei den verschiedenen Heizsystemen unterschiedlich. Darum wird der
Vergleich der uterschiedlichen Heizsysteme im Folgenden nicht nur auf Basis eines Leistungswertes,
sondern auf Basis von drei verschiedenen Leistungszahlen vorgenommen. Hierzu wurden die Leis-
tungsdimensionen 500 kW, 1000 kW und 5000 kW gewéhlt. 500 bzw. 1000 kW Heiesystd gan-

gige GrolRen in kleineren Warmenetzen. Als Vergleich zu grol3en Warmenetzen dient die GréRenklasse
5000 kW.

Folgende Tabelle zeigt die Investitionskosten der unterschiedlichen Heizsysteme in Abhéngigkeit der
unterschiedlichen Leistungszahlen.
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Tabelle6: Investitionskostenschatzung in Abhangigkeit der Leistung
QUELLELANGREDERAI 2024, HEGENEDARSTELLUNEVR2025

Heizungsart Investitionskosten

500 kw 1.000 kW 5.000 kW
Hackschnitzelheizung 362.000¢ 724.000¢ 3.620.000
Pelletheizung ocodyn, 727.700¢ 3.638.300
Warmepumpe Luft 801.000e 1.351.80C 4.556.500
Warmepumpe Kollektor 483.700e 777.600¢ 2.341.800
Warmepumpe Sonde 643.000¢ 1.057.80C 3.359.500
Warmepumpe Flussthermie ncn®dpn, 929.000e 4.645.000

Im Bereich von 500 & 1000 kW sind bei Biomasseheizungen die geringsten Investitionskosten zu er-
warten. Bei Anlagen fur grol3ere Warmenetze nahern sich die Investitionskosten von Warmepumpen
denen der Biomasseheizungen an. Eine Warmepumpe mit Kollektorhkandie Biomasseheizungen
sogar deutlich unterbieten.

Verbrauchskosten

Neben den Investitionskosten spielen auch die Verbrauchskosten eine bedeutende Rolle bei der Be-
wertung der Wirtschaftlichkeit, insbesondere bei der Betrachtung tber mehrere Jahre.

Folgende Tabelle zeigt aktuelle Preise fir die jeweiligen Energietrager.

Tabelle7: Kosten der Energietrager
QUELLEEHGENEBERECHNUNGEN URBRSTELLUNEVR2025

Energietrager Spezifische Kosten Heizwert Kosten pro kWh ‘
Hackschnitzel MPpMZNnd € 3,89 kWh/kg nnodg €
Pellets oMnnn e 4,80 kWh/kg nxncp e
Strom (Warmepumpen) nzon e€k]| - nzonn e

Hackschnitzel und Pellets sind im Vergleich pro kWh deutlich glinstiger als Strom. Allerdings muss fur
einen sauberen Vergleich der Verbrauchskosten auch der Wirkungsgrad des Heizsystems mit einbe-
rechnet werden.
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Folgende Tabelle zeigt die typischen Wirkungsgrade der unterschiedlichen Heizungsarten:

Tabelle8: Wirkungsgrade
QUELLEEGENEBERECHNUNGEN URNBRSTELLUNEVR2025

Heizungsart Wirkungsgrad

Hackschnitzelheizung 90%
Pelletheizung 90%
Warmepumpe Luft 250 %
Warmepumpe Kollektor 270 %
Warmepumpe Sonde 350 %
Warmepumpe Flussthermie 270 %

Bei einem fiktiven Warmebedarf von 10.000 MWh/a wiirde das die folgenden Energietragerbedarfe
und die daraus resultierende Energiekosten bedeuten:

Tabelle9: Energiekostenermittlung
QUELLEEGENEBERECHNUNGEN URBRSTELLUNEV 2025

Heizungsart Energietragerbedarf Energiekosten
Hackschnitzelheizung 11.111 MWh noo®o000
Pelletheizung 11.111 MWh THH®HHH
Warmepumpe Luft 4.000 MWh MPHAANDAN
Warmepumpe Kollektor 3.704 MWh MOPMMMDPMM
Warmepumpe Sonde 2.857 MWh ypT ®mno
Warmepumpe Flussthermie 3.704 MWh MOPMMMDPMM

Obwonhl die verschiedenen Warmepumpenarten deutlich weniger Energietradgerbedarf vorweisen, lie-
gen die Energiekosten trotzdem uber denen einer Hackschnadel Pelletheizung. Die Hackschnit-
zelheizung sticht hier deutlich als die glunstigste Option hervor.

Uber eine laufende Betrachtung tiber mehrere Jahre sollte allerdings auch die Preisentwicklung der
Energietrager mitberiicksichtigt werden. Betrachtet man vergangene Preisentwicklungen, ist hier je-
doch ebenfalls von einer moderateren Preissteigerung seiosasse im Vergleich zu Strom auszu-
gehen.

Betriebskosten

Neben den Verbrauchskosten fallen im laufenden Betrieb auch Betriebskosten an. Dazu gehoren bei-
spielsweise Wartungskosten, Instandsetzungskosten oder Personalkosten.

Bei Wartungsund Instandsetzungskosten kann ungefahr von einem ahnlichen Niveau ausgegangen
werden. Personalkosten sind bei Biomasseheizungen, besonders bei der Hackschnitzelheizung, bei-
spielsweise durch die regelmafiige Befillung, in der Regel teureeidlfgarmepumpen.
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Bei Biomasseheizungen fallen zuséatzlich auch Kosten fur die Ascheentsorgung an. Bei einem in Tabelle
4 beispielhaft genannten Energietragerbedarf von 11.111 MWh/a fur HackschoitzdPelletheizung
FILftSy aOKNGT dzy3agSiasS @undanmndnnn ekl FNNI RAS I3

Weitere Kostenfaktoren

Fur einen konkreten wirtschaftlichen Vergleich fir ein spezifisches Warmenetz reicht die aufgefiihrte
Betrachtung nicht aus, da die wirtschaftliche Analyse hier weitaus komplexer erfolgen sollte.

Beispielsweise wurden hier Kostenpunkte, wie die Forderung oder die Dimensionierung des Heizhau-
ses bzw. des Grundstlckes vernachlassigt. Diese kdnnen sich ebenfalls von der Wahl des Heizsystems
unterscheiden. Weitere vernachlassigte Kostenpunkte sind lesspeise der Pufferspeicher, die hyd-
raulischen Anlagen oder die Elektroinstallation.

Fazit

Eine generelle Aussage fur spezifische Netze ohne Simulation bzw. genaue Kostenschatzung ist nur
schwer moglich.

An den vorangegangenen Kostenpunkten lasst sich jedoch erkennen, dass besonders bei kleineren
Warmenetzen die Hackschnitzelheizung durch die glinstigsten Investitiothy/erbrauchskosten her-
vorsticht. Zwar ist hier mit hoheren Betriebskosten zu rechnéssalrelativieren die Einsparungen
gegeniber den anderen analysierten Heizungssystemen bei Investitiothd/erbrauchskosten aller-

dings in der Regel nicht.

Bei groReren Netzen werden oft sowieso mehrere Heizsysteme kombiniert. Hierzu ist eine pauschale
Aussage schwer moglich. Diese werden dann Einzelfallspezifisch fur die einzelnen Quartiere basierend
auf den Begebenheiten vor Ort untersucht (siehe Kapitetsshaftlichkeitsanalyse). Als Grundlage
werden jedoch in erster Linie meist die glnstigsten Heizenergiesysteme auf Basis von Biomasse her-
angezogen. Diese bilden dann den Grundstock der Warmeversorgung und werden je nach Bedarf und
ortlichen Moglichkeiterdurch weitere Energietrager erganzt.

7.2 Zielszenario

Im Zielszenario geht es darum, den aktuellen Gesamtenergiebedarf von Warme bis 2045 fortzuschrei-
ben. Dabei steht nicht nur die zukiinftige Verteilung der Energietrager im Fokus, sondern ebenso die
damit einhergehenden Treibhausgasemissionen sowie der Aeikihgsgebundener Warme im be-
planten Gebiet.

Ziel ist, eine schrittweise Entwicklung weg von fossilen hin zu erneuerbaren Energietragern aufzuzei-
gen, sodass die Warmeversorgung bis 2045 klimaneutral gestaltet werden kann.

7.2.1 Methodische Vorgehensweise

Die Basis des Zielszenarios stellt die Energiebilanz dar, welche in Eapitggestellt wurde. Grund-

lage des Zielszenarios sind demnach ebenfalls die aus den durchschnittlichen Kesselleistungen resul-
tierenden Warmeverbrauche nach Energietrager wie sie vom Landesamt fir Statistik zur Verfligung
gestellt wurden. Dabei wurde die Saningsquote fur jedes Bilanzjahr miteinbezogen, sodass eine
stetige Reduktion des Endenergiebedarfs von Warme zu vermerken ist. Hierfir wurde der aktuelle
Verbrauch der jeweilen Energietrager mit jenem Faktor multipliziert, welcher zu der fir 2045
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prognostizierten Reduktion des Gesamtendenergieverbrauchs von Warme fiihrt, wie sie in &8pitel
zum energetischen Einsparpotential errechnet wurde.

Alle fossilen Energietrager, die in dezentralen Versorgungsgebieten eingesetzt werden, wurden schritt-
weise durch dezentrale erneuerbare Energietrager ersetzt. Dabei wurde berlcksichtigt, dass der Um-

stieg auf klimafreundliche Heiztechnologien voraussidintianachst langsam beginnt, sich aber mit

& G SA 3S ymRegh urdisinkenden Kosten fiir erneuerbare Heizsysteme zunehmend beschleuni-
genwirdb CNNJ RIFa SNBGS . AflylaFrKNI Hnon 6dz2NRS RI KSNJ
angenommen. DieseRedukh 2y aGSA 3G AY WIKNJHnop dzYy gSAGSNBE H
dzy R AY WI KNJ wnnp &aOK f DieSdweillgéh EEinsgyung@ri virdein @ritellligi &ify n n
BSNEOKASRSYS SNYSdSNbINB ¢SOKy2t23ASy @SNISAtOY
dzy R p 23 | dzF & 2 {Anlaydn ke MmabasanOdkeSir deh Watmwassergebrauch genutzt
werden. Fir de BANBA SGNNISN) a{ OKSAGK2tT & dzyR a{2yadai3as
ihr Anteil am Gesamtenergieverbrauch zum aktuellen Stand nicht verandert, weshalb ihr Anteil fur die
verschiedenen Bilanzjahre gleichbleibt.

Da Warmepumpen technisch gesehen zwei Energiequellen ngtd&gom und Umweltwarme wer-

den beide Energiequellen berlcksichtigt. Der Warmebedarf wird der Umweltwarme zugeschrieben,
der erforderliche Strom zur Erzeugung der Warme kommt zusatzlich hinzpriféite Warmepum-
penanlagen wurde hierfir eine Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3,5 angesetzt. Das bedeutet, dass pro Kilo-
wattstunde Strom entsprechend 3,5 Kilowattstunden Umweltwarme bereitgestellt werden kdnnen.

Jedem Energietrager wurde dartber hinaus ein Emissionsfaktor zugewiesen, wodurch die aus-dem Ver
brauch nach Energietrager resultierenden TEGissionen berechnet werden kénnen. Die Emissions-
faktoren fur die verschiedenen Bilanzjahre stammen aus dem &il\dirmeplanung vorgesehenen
TechnikkatalogLangreder u.a. 2034

7.2.2 Ergebnisse des Zielszenarios

Als erster Indikator des Zielszenarios nach §17 WPGyesoljahrliche Endenergieverbrauch der ge-
samten Warmeversorgung in Kilowattstunden pro Jahr, differenziert nach Endenergiesektoren und
9YSNHASINNISNY & RI NBeh didikarhirikéhreBagNdRiSeyinformatioriedzs Ert 6 S A
denergiesektoren auf. Aus diesem Grund wird an dieser Stelle der Endenergieverbrauch von Warme
lediglich nach Energietragern dargestellt.
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Endenergieverbrauch der Warmeversorgung nach
Energietragern (ohne Strom) in kWh/a
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Abbildung38: Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern ohne Strom bis 2045
QUELLELFSTAT2025A,8, HGENEERHEBUNGEN UNDARSTELLUNEVR2025

In der obenstehenden Abbildung wird der Endenergieverbrauch der Warmeversorgung dargestellt
ohne StromMix. Der aktuelle Gesamtenergieverbrauch fiir Warme lidginnachbei rund 37.000

MWh Entsprechend dem iKapitel 63 dargestellten Sanierungspotenziaird dieser Verbrauch bis

zum Jahr 2045 schrittweise reduziert, sodass ein Zielverbrauch von BA&8%® MWh (ohne Strom)
erreicht wird Wahrend die Versorgung durch Hackschnitzel und Umweltwarme deutlich steigt, redu-
zieren sich die fossilen Energietrageutlich.Fur die Dekarbonisierung dieses Warmebedarfs werden
verschiedene Formen von Warmepumpen eine zentrale Rolle spielen. Damit die hierfur erforderliche
Umweltwéarme nutzbar gemacht werden kann, ist jedoch zusatzlicher Strom notwendig. Bezieht man
diesen Strombdarf in das Zielszenario mit ein, steigt der gesamte Energiebedarf trotz der sanierungs-
bedingten Verbrauchsreduktion auf rudd.000 MWh arn(Abbildung 39.
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Endenergieverbrauch der Warmeversorgung nach
Energietragern mit Strorvlix in kWh/a
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Abbildung39: Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern mit Strom bis 2045
QUELLELFSTAT2025A,B, HGENEERHEBUNG UNDARSTELLUNEV 2025

Im Zielszenario fir di#G Sparneclwerden keine zuklnftigen Warmeder Wasserstoffnetzgebiete
bertcksichtigt, da im kommunalen Warmeplan diese Art der Warmeversorgung nicht ausgewiesen
wird. Stattdessen wird die fir das Gebiet dargestellte dezentrale Versorgung in das Zielszenario einge-

arbeitet.
Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung am
Endenergieverbrauch von Warme
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Abbildung40: Anteil leitungsgebundener Warmeversorgung am gesamten Endenergieverbrauch bis 2045
QUELLE AUSKUNFBTADTWERKEEHWARZENBACH AN BBRLE UNR UKHELMBRECH;TEGENEERHEBUNGEN UNDARSTELLUNEV 2025
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Insgesamt verandert sich der Anteil der leitungsgebundenen Versorgung (inklusive Strom) somit von
rund 35% aufl9% @bbildung 40)Die Zusammensetzung der Energietrager innerhalb der leitungsge-
bundenen Warmeversorgung besteht ohne die zukinftige Umsetzung von Warmeversorgungsgebie-
ten durch Warmenetze oder Wasserstoffnetae Jahr 204%diglich aus StroAMix (Abbildung 41).

Anteil der Energietrager am gesamten Endenergieverbrauch
der leitungsgebundenen Warmeversorgung
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Abbildung41: Anteil der Energietrdger am gesamten Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Warme-
versorgung
QUELLELFSTAT2025A,B, BAFA2025 ,EIGENBERECHNUNG UMIARSTELLUNG

Die Anschlussnehmeranzahl der Erdgaskunden reduziert sich im Zielszenario von 386 bis auf 0 im Jahr
2045.
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Anzahl der Erdgaskunden
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Abbildung42: Anzahl der Erdgaskunden
QUELLEAUSKUNFBTADTWERKEEHWARZENBACH AN SERLE UNh UKHELMBRECH;IEGENEERHEBUNGEN UNDARSTELLUNG

Mit dem hier vorgestellten Zielszenario kann die Warmeversorgungebiet der VG Sparneitkden
kommenden zwei Jahrzehnten nahezu vollstamdikarbonisiert werden. Ausgangspunkt sind im Jahr
2025 noch8.057 Tonnen Kohlendioxidquivalent. Bereits bis 2030 sinken die Emissicangin7.101
Tonnen. Im Jahr 203egt der Wert beb.459Tonnen. Bis 2048inkendie Emissionen nochmals deut-
lich und liegerbei 3.190 Tonnen Im Jahr 2045 betragt der Ausstol? schlie3lich nur r@tiTonnen,
was einer Reduktion von etwd % gegeniber 2025 entspricht.

Damit zeigt das Zielszenario, dass durch die deutliche Reduktion der Emissionen in der Warmeversor-
gung ein wesentlicher Beitrag zur Erreichung der KlimaneutralitAvV@Sparneceleistet werden
kann
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Abbildung43: Emissionen der gesamten Warmeversorgung
QUELLELFSTAT2025A,8, BAFA025,EIGENBBERECHNUNG UMDARSTELLUNG

8 Betrachtung der Warmeversorgungsgebiete

Mit dem Ziel einer méglichst kosteneffizienten Versorgung werdef Ti@ilgebiete auf Basis von Wirt-
schaftlichkeitsvergleichen ein jewigier VVorschlag fur die zukunftige Warmeversorgungsart, welche
sich fur das jeweilige beplante Teilgebiet besonders eigarstellt. Besonders geeignet sind Warme-
versorgungsarten, die im Vergleich zu den anderen Warmeversorgungsarten geringe Warmegeste-
hungskosten, geringe Realisierungsrisiken, ein hohes Maf3 an Versorgungssicherheit und geringe ku-
mulierte Treibhausgasemissiomdis zum Zieljahr aufweisen, wobei die Warmegestehungskosten so-
wohl Investitionskosten einschlieflich Infrastrukturausbaukosten als agicleBskosten tber die Le-
bensdauer umfassen. Vorschlage zur Versorgung des beplanten Teilgebiets seitens der planungsver-
antwortlichen Stelle wurdehierbeibertcksichtigt.

Bei den betrachteten zwei Teilgebieten handelt es sich umTJeilgebiete die bereits im Rahmen der
Eignungsprifung als potenzigheignetfir eine Versorgundurchein Warmenetz eingestuft wurden.
Konkret betrifft dies die Ortskerne von Sparneck und Weil3dorf. Ziel der weiteren Betradbtesg
eine mdglichst breite SpannweitadglicherSzenarien fur eine zukiinftige Warmenetzversorgung ab-
zubilden.

Fur den Ortskern von Sparneck werdiaherzwei unterschiedliche Versorgungsszenarien betrachtet,
wahrend fur den Ortskern von WeiRdansgesamtrei Szenarien untersucht werden. In beiden Wér-
meversorgungsgebieten erfolgen die Berechnunggmer Warmenetzversorgungeweils mit An-
schlussquoten von 8@ und 30%

Eine Anschlussquote von mindestens%@ilt in der Praxis haufig als Voraussetzung fir einen wirt-
schaftlichen Betrieb eines Warmenetaesd wird bei beiden Warmeversorgungsgebieten als Variante
1 gefuhrt Erganzend dazu wird ein Szenario mit einer Anschlussquote vembadicksichtigt, um
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auch zuriickhaltendere und realitdtsnahe Entwicklungen abzubildese wird im Folgenden als Va-

riante 2 beschrieberinsbesondere flr Sparneck erscheint diese Annahme plausibel, da das Teilgebiet
zwar uber eine flachendeckende Erdgasversorgung verfiigt, jedoch derzeit nur r@ndl&0Haus-

halte tatsachlich an das Erdgasnetz angeschlossen sind (LUK 2025, schriftliche Ubermittlung). Dieses
Szenario soll daher eine realistische Einschatzung der moglichen Anschlussbereitschaft im Warmever-
sorgungsgebiet ermoglen.

Fur WeiRdorf wird zusatzlich ein drittes Szenario betrachtet. Grundlage hierfur ist die unmittelbare
Nahe eines grol3en Sagewerks zum ausgewiesenen Warmeversorgungsgebiet. Das Sageaudtrk
jahrlich Restholz an externe Abnehmdn desemSzenario wird angenommen, dass dieses Restholz
grundsétzlich fur den Betrieb eines moglichen Warmenetzes in Weil3dorf genutzt werden kéitate.
weiteren Annahmersind gleich zauf Variante 1.

Dabei ist zu berticksichtigen, dass es sich um eine reine Szenarienbetrachtung handelt. Die Abgabe von
Restholz ist haufig an langfristige Liefervertrage gebunden. Dennoch kann dieses Szenario im Rahmen
einer zuklnftigen Fortschreibung der kommunalen Wartaepng weiter vertieft und geprift wer-

den.

AbschlieRend erfolgt ein Kostenvergleich. Dabei werden die Warmegestehungskosten einer Versor-
gung uber die untersuchten Warmenetzvarianten den individuellen Warmegestehungskosten einer
dezentralen Warmeversorgung mittels Warmepumpe gegeniibergestellt

81 { USOTONAST FTNNJ RIa orighedi Sparfedit 2 NHdzy 34 3S6

8.1.1 Zeithorizont

Fur die Berechnung wurde angenommen, dass das Warmeversorgungsgebiet bis zum Jahr 2035 nach
Maglichkeit Gber ein Warmenetz auf Basis erneuerbarer Energien versorgt wird.

8.1.2 Versorgungsgebiet

Die raumliche Ausdehnung des untersuchten Warmeversorgungsgebiets ist in der folgenden Karte
dargestellt. Die dort befindlichen Gebaude gehoren Uiberwiegend alteren Baualtersklassen an. So fin-
den sich historische Baublécke mit vorwiegend bis 1918 erricht@ebauden. Zudem ist der Kern

des Warmeversorgungsgebiets durch Baublocke gepréagt, in denen Gebaude der Baualtersklasse bis
1948 dominieren. An den Randern des Untersuchungsgebiets treten vor allem Gebaude der Baual-
tersklasse bis 1978 auf.

Bei den Gebaudetypen handelt es sich gré3tenteils um Einfamilienhauser. Daneben sind auch ein-
zelne Baublécke mit Gberwiegend Mehrfamilienhdusern vorhanden. Im Studwesten des Gebiets be-
finden sich zudem zwei gro3ere Industriebetriebe.

Die Warmedichte der Baubltcke liegt Uberwiegend bei etwa 300 MWhéhand erreicht in einzel-
nen Bereichen Werte von tber 600 MWh/{f&. In der Gesamtschau machen diese Parameter das
Gebiet grundsatzlich interessant fur eiértschaftlichkeitsbetrachtung fir eirleitungsgebundene
warmeversorgung mittels Warmenetz
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Abbildung44: Ubersicht desintersuchtenWéarmeversorgungsgebiet®rtskernSparneck
QUELLEEGENHBKARTENDARSTELLURGR2025

Da eine etwaige Heizzentrale nicht @ntskernerrichtet werdensoll, muss die Wéarme von auf3en zu-
gefuhrt werden. Dies ist an mehreren Stellen moglich. Im vorliegenden Beispiel wurde die mogliche
Heizzentrale im Ostevon Sparneckuf einer landwirtschaftlichen Flache vorgesehen.

8.1.3 Anschlussinteresse

Das untersuchte Gebiet wurde mit zwei unterschiedlichen Anschlussquoten berechnet. Variante 1 geht
von einem pauschalen Anschlussinteresse von 80 % aus und Variante 2 von einem pauschalen An-
schlussinteresse von 30 %. Die 30 % orientieren sieinanzurlickhaltendere und realitatsnahe Ent-
wicklungen. Insbesondere fur Sparneck erscheint diese Annahme plausibel, da das Teilgebiet zwar
Uber eine flachendeckende Erdgasversorgung verfiigt, jedoch derzeit nur r¢de&0Haushalte tat-
sachlich an das Erdgasnetmaschlossen sind (LUK 2025, schriftliche Ubermittlung).

8.1.4 Warmeverbrauch

Die Baubltcke und die Warmeverbrauchsdaten stammen aus den Daten des StMWi (StMWi 2025a,b).
Diese Daten wurden mit Daten aus Abfragen von Warmeverbrauchsdaten von Burgern, Grof3verbrau-
chern und kommunalen Liegenschaften prazisiert.

Insgesamt werden im untersuchten Gebiet aktuell ca. 8.275 MWh/a Nutzenergie verbraucht. Da sich
der Verbrauch aus Datenschutzgriinden oder der Datenlage nur teilweise einzelnen Energietréagern
zuordnen lasst, muss der Verbrauch einem unbekannten Energiezégeordnet werden. Als Worst
CaseSzenario wird angenommen, dass der Verbrauch durch Heizdl erfaigitl wissend, dass auch
Energietrager mit besserem Primarenergidzy’ R -Haktar vor Ort genutzt werden. Der
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Priméarenergieverbrauch belauft sich demnach auf ca. 9.102 MWh/a und hierdurch entstehen aktuell
ca. 2.565 t C&qpro Jahr.

8.1.5 Warmequellen und Warmenetz

Als mogliche Warmequellen fiir das untersuchte WVG fir ein Warmenetz wird Biomasse angesehen.
Die folgende Abbildung zeigt das angenommene Warmenetz.

Warme-
versorgungsgebiet
Sparneck mit Verlauf
des Netzes

[:l Wirmeversorgungsgebiet
Trassenverlauf

0 100 200 m Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2026
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Abbildung45: Ubersicht des simulierten Warmenetze3rtskern Sparneck
QUELLEEGENBKARTENDARSTELLURNGR2025

Insgesamt belauft sich die Lange des neu zu bauenden Netzes inkl. pauschaler Annahmen zur Lange
der Hausanschlisse von Variante 1 auf ca. 8n81éd von Variante 2 auf ca. 6.088 m.

8.1.6 Technische Simulation des Warmenetzes

Da fur das Netz als Inbetriebnahmejahr 2035 angenommen wird, wird die Nutzenergie durch die An-
nahme einer teilweisen Sanierung des Gebaudebestands weiter verringert. Insgesamt werden den An-
nahmen nach bei den Verbrauchern ca. 6.447 MWh/a Nutzenergie bieintal und 2.418 MWh/a

bei Variante 2 bendtigt. Im 0.g. Konzept entstehen Leitungsl Systemverluste in Hohe von ca.
1.951MWh/a beiVariantel und 1.094 MWh/a béVariante2. Wegen dieser Verluste missen im vor-
liegenden Konzept Energietrager mit einEmergiegehalt von insgesamt ca. 8.398 MWh/a Endenergie
bei Variantel und 3.511 MWh/a béVariante2 genutzt werden. Die monatliche Verteilung des War-
mebedarfs Gber das Jahr hinweg zeigen folgende Diagramme jeweilsriéinté 1 und fir \ariante?2.
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Abbildung46: Warmebedarf des simulierten Warmenetza&riante 1 je Monat
QUELLEEGENEBERECHNUNGEN URNBRSTELLUNEVR2025
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Abbildung47: Warmebedarf des simulierten Warmenetzé&riante 2 je Monat
QUELLEEGENEBERECHNUNGEN URNBRSTELLUNEVR2025

Warmeerzeugung

Das simulierte Warmenetz soll nahezu ausschlie3lich durch erneuerbare Energien versorgt werden.
Fossile Energietrager sollen weitestgehend nur als Besicherung und/oder Spitzenlast genutzt werden.

Insgesamt weisen die Verbraucher im Untersuchungsgebiet eine Heizleistung in Hohe von ¢a\4.636
bei Variantel und 1.802 kW bévariante2 auf. Bei den insgesamt 216 Verbrauchern bei Variante 1
und 81 Verbrauchern bei Variante 2 kann von einem Gleichzeitigkeitsfaktor in Hohe vorcdeb0



Kommunaler Warmeplan deYerwaltungsgemeinschaft Sparnec

Betrachtung der Warmeversorgungsgebiet

Variante 1 und 65 % bei Variante 2 ausgegangen werden. Die stindliche Simulation zeigt einen Bedarf
an Heizleistung fur das Warmenetz in Héhe von ca. 2.609 kWabieintel und 1.041 kW bafariante
2. Diese werden in der Simulation wie folgt bereitgestellt:

Tabellel0: Warmeerzeuger des Warmenetz&&riante 1
QUELLEEGENEBERECHNUNGEN URBRSTELLUNEVR2025

Heizungs/Kesselart Leistung
1 Biomasse 1 (Holzhackschnitzel) 950 kW 6.669 h 6.335 MWh/a
2 Biomasse 2 (Holzhackschnitzel) 600 kW 2.946 h 1.768 MWh/a
3 Flissiggas, ggf. biogen 1.100 kw 268 h 295 MWh/a
Summe: 8.398MWh/a

Tabellell: Warmeerzeuger des Warmenetz&ariante 2
QUELLEEGENEBERECHNUNGEN URNBRSTELLUNEV 2025

Heizungs/Kesselart Leistung
1 Biomasse 1 (Holzhackschnitzel) 700 kW 4951 h 3.466 MWh/a
3 Biomasse 2 (Holzhackschnitzel) 350 kW 131h 46 MWh/a
Summe: 3.511MWh/a

Aus den geordneten Jahresdauerlinien wird der Bedarf und die Nutzung der simulierten Heizungsan-
lagen ersichtlich.
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Abbildung48: Jahresdauerlinie des simulierten Warmenetz€ariante 1
QUELLEEHGENBERECHNUNGEN URBRSTELLUNEVR2025



Kommunaler Warmeplamer Verwaltungsgemeinschaft Sparneck

Betrachtung der Warmeversorgungsgebiete

1.200 kW

1.000 kW ] ]
Biomasse Holzhackschnitzel

800 kw

600 kw

Leistung

= Biomasse Holzhackschnitzel
400 kW

200 kW

0 kw

Jahresdauerlinie
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

Stunden im Jahr

Abbildung49: Jahresdauerlinie des simulierten Warmenetz€ariante 2
QUELLEEGENEBERECHNUNGEN URNBRSTELLUNEV 2025

Die Nutzung der jeweiligen Energietrager gestaltet sich auf monatlicher Basis, wie im Folgenden dar-
gestellt.
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Abbildung50: Nutzung der simulierten Warmeerzeuger je Mondariante 1
QUELLEEGENEBBERECHNUNGEN UNBRSTELLUNEVR2025
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Abbildung51: Nutzung der simulierten Warmeerzeuger je Mondariante 2
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8.1.7 Wirtschaftliche Simulation des Warmenetzes
Investitionskosten und Forderung

Fur das hier dargestellte Konzept eines Warmenetzes wurden die Investitionskosten abgeschéatzt. Als
Basis dienten hier Kennzahlen aus dem Technikkatalog des Leitfadens fiir die kommunale Warmepla-
nung des Kompetenzzentrums Kommunale Warmewende (KWW), sdatiglEigswerte aus vergan-
genen Projekten der Autoren. Weiterhin kann ein Teil der Kosten durch staatliche Mittel gefordert
werden. Diese Forderungen sollen beriicksichtigt werden, indem von einer vollen Forderfahigkeit aus-

gegangen wird. Die fur die Forderurgjevante Berechnung der Wirtschaftlichkeitslicke wurde hier
noch nicht vorgenommen.

Die Investitionskosten fiWariantel in Hohe von ca. 14.318.268 4 ST Sy aA OK SAy SNJ 3
nach wie folgt zusammen
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Tabellel2: Investitionskostenlibersich¥ariante 1 je Bereich und Gewerk
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Nach Bereich Nach Gewerk

Warmenetz und Hausan 8.017.796 Hochbau: 1.972.781

schlisse:

Heizzentrale: 2.755.996 Tiefbau: 6.120.157

Heiztechnik: 1.783.728 TGA: 3.658.541

Planung: 1.760.738 Planung: 1.760.738

Sonstiges: 806.042

Summe: 14.318.258 Summe: 14.318.258

Die Zusammensetzung der InvestitionskostenViéiianted Ay |11 KS @2y OF ® y dT1n dd)
Tabelle

Tabellel13: Investitionskostentbersichivariante 2 je Bereich und Gewerk
QUELLEEGENEBERECHNUNGEN URNBRSTELLUNEVR2025

Nach Bereich Nach Gewerk

Warmenetz und Hausan 5.172.142 Hochbau: 1.048.698

schlisse:

Heizzentrale: 1.580.996 Tiefbau: 4.460.527

Heiztechnik: 958.892 TGA: 1.647.680

Planung: 1.037.783 Planung: 1.037.783
Sonstiges: 555.125

Summe: 8.749.812 Summe: 8.749.812

QUELLEEHGENEBERECHNUNGEN URBRSTELLUNEVR2025

Far die Errichtung dieses nachhaltigen Warmenetzes kdnnen gemalf der aktuell gtiltigen Bundesforde-

rung fur effiziente Warmenetze (BEW) Forderungen beantragt werden, die den Betrieb des Warme-
netzes wirtschaftlicher gestalten. Die Forderung wird auf die fdadégen Kosten gewéahrt. Das vor-

f ASASYRS Y2yI SLI 11 yyidS a2 RdzN\VakantemdzyB RE WA ROt aYAi
bei Variante2 unterstitzt werden. Damit wirden ca. 86 bzw. 34 % der Gesamtkosten gefordert

werden. Folgende Diagramme zeiggie rechnerisch ermittelten Férderungen und die verbleibenden
Investitionskosten.
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Abbildung52: Mdglicher Anteil der BEWFOrderung an den Investitionskosten fifariante 1
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Abbildung53: Mdglicher Anteil der BEWFOrderung an den Investitionskosten fifariante 2
QUELLEEHGENEBERECHNUNGEN URNBRSTELLUNEVR2025

Weitere landesspezifische oder sonstige Férderungen wurden in der vorliegenden Kurzbetrachtung
nicht bertcksichtigt.

Betriebskosten und Férderung

Als Betriebskosten wurden typische Kostenansatze gewahlt. Diese setzen sich aus den Verbrauchskos-
ten, Personalkosten, Kostenansatzen fur Wartung und Instandhaltung, aber auch aus den Finanzie-
rungskosten zusammen. Preissteigerungen bis zur Betriebsaufnahdiiir den anschlieRenden 20
jahrigen Betrieb wurden im Rahmen der statistischen Kennzahlen des Statistischen Bundesamts ange-
setzt.
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Weiterhin wurden im Rahmen der Betriebskosten Ricklagen fir Neuanschaffungen berticksichtigt, um
Verbrauchsgtter (wie z.B. Warmeerzeuger, Pumpen, etc.) nach Ende der Lebensdauer ersetzen zu kon-
nen. Es wurden in dem Zusammenhang aber keine Rucklagen férfléstge Investitionen (wie z.B.

das Warmenetz oder den Baukdrper der Heizzentrale) berticksichtigt, deren realistische Lebensdauer
mehr als 20 Jahre betragt.

Uber die BEWForderung konnen ggf. Betriebskostenzuschiisse fur die Nutzung von Umweltwéarme
mittels Warmepumpen und fir die solarthermische Nutzung bezogen werden. Ist dies flr das vorlie-
gende Konzept relevant, wurde dies entsprechend der Forderrichtlamécksichtigt.

8.1.8 Warmegestehungskosten

Fur das vorliegende Konzept wurde ein Betriebsfiihrungskonzept simuliert. Folgende Diagramme zei-
gen eine mogliche Gestaltung der Warmegestehungskosten. Dabei wurde das Betriebsfiihrungskon-
zept nur grob simuliert.

Demnach belaufen sich die Warmegestehungskosten fur das Warmenetz unter Bertcksichtigung der
Preissteigerungen im Durchschnitt der ersten 20 Betriebsjahre auf ca. 17,66 ct/kWéridmtel und
27,43 ct/kWh fuVariante2.

N
al
)

N
o
1

~/ B

[Eny
&)
I

=
o
1

al
1

Kosten in ct/kWh Nutzenergie

O T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

5 0 A P O © D DD PPN @D D N
P PP PP PP FPIRPFPRSL @SS
I S SO S S A A, S A S S S A N S S S

Betriebsjahr

Verbrauchskosten gesamt  Finanzierungsaufwand

Betriebskosten gesamt

Warmegestehungskosten

Abbildung54: Zusammensetzung Warmegestehungspréariante 1 mit zeitlicher Entwicklung
QUELLEEHGENEBERECHNUNGEN URBRSTELLUNEVR2025




Kommunaler Warmeplan deYerwaltungsgemeinschaft Sparnec

Betrachtung der Warmeversorgungsgebiet

w W b
o o1 O
1 1 )

N
(6]
1

=R
o ul
1 1

Kosten in ct/kWh Nutzenergie
N
o

o o

© D P DO © DD P> O © N PO D N
D PP PP PRSP QLS
O S N SO S S S S S A S R DT AT DT DT D

Betriebsjahr

Verbrauchskosten gesamt  Finanzierungsaufwand

Betriebskosten gesamt

Warmegestehungskosten

Abbildung55: Zusammensetzung Warmegestehungspreriante 2 mit zeitlicher Entwicklung
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Es ist zu beachten, dass nach den ersten 20 Betriebsjahren eine deutliche Senkung der Warmegeste-
hungskosten zu erwarten ist, da die Bildung von Ricklagen bereits einkalkuliert ist und auch die Finan-
zierung der Investitionskosten groR3tenteils in den ers2@rBetriebsjahren liegt. Von Betriebsjahr 21

bis 30 ist dann noch der Ruckfluss der Eigenmittel eingeplant.

Fur Betriebsjahr 21 bis 30 belaufen sich die Warmegestehungskosten demna¢hridinte 1 im
Durchschnitt auf 16,30 ct/kWh und f¥fariante2 im Durchschnitt auf 18,59 ct/kWh.

In der Praxis kann die Finanzierung auch Uber Betriebsjahr 20 hinaus gestreckt werden, um die War-
megestehungskosten im Gesamtverlauf konstanter zu gestalten. Dies wirde die durchschnittlichen
Warmegestehungskosten der ersten 20 Betriebsjahren in der Regjidr reduzieren. Gleiches gilt,

wenn ein hoherer Eigenanteil und/oder eine gunstigere Finanzierung als hier angenommen realisiert
werden kann.

8.1.9 Fazit

Um die Warmegestehungskosten des Wanetzes zu bewerten, kénnen diese grundsatatiabh ei-

nigen Anpassungemit den Warmevollkosten dezentraler Heizsysteme verglichen werden. In der Pra-
xis wird der Warmegestehungspremsder Regel nicht direkt an den Kunden weitergegeben, sondern
erst in ein Preismodell Uberfuhrt. Dabei erfolgt Ublicherweise eine Aufteilung nach LeistumbAr-
beitspreis. AuRerdem wird dabei gegebenenfalls noch ein Gewinn des Betreibers mit eiekalkuti
satzlich erfolgt die Bereclumg der Warmegestehungskosten vor Steuer, weshalb fir einen Vergleich
aus Perspektive von Privatkunden hier noch die Umsatzsteuer und ggf. Weiteres aufgeschlagen wer-
den muss.

Um ohne die Uberfiihrung in ein Preismodell dennoch gieeigneteVergleichbarkeit zwischen War-
megestehungskosten des Warmenetzes und Warmevollkosten dezentraler Heizsysteme herzustellen,
werden die Warmegestehungskosten des Warmenetzes im Folgenden pauschal um 19 % Umsatzsteuer
erhoht. Zusatzlich wurden bei der Beredng der Warmegestehungskosten bereits Anschlusskosten
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von 19.429¢ brutto pro Anschlussnehmer als Einnahmen berticksichtigt. Diese Kestéa weitere

Kosten bei Anschluss an das Warmenetz wie z.B. Kosten fir den hydraulischen Ablifeicfur eine
ungefahr gleiche Vergleichsebene zwischen Warmevollkosten der dezentralen Heizsysteme und War-
megestehungskosten des Warmenetzes ebenfalls auf die Warmegestehungskosten aufgeschlagen
werden.

Folgende Tabelle zeigt dann die rechnerischen Warmevollkosten einer Luft/\Wa&serepumpe bei

einer Jahresarbeitszahl v@(Gebaude imoderatemenergetischem Zustand)m Vergleich dazu die
Warmegestehungskosten mit einem pauschalen Aufschlagl98aUmsatzsteuer sowie den auf 50
Jahre und pro Kilowattstunde umgelegten Anschlussko@ieter Beriicksichtigung der aktuellen For-
derung, Preissteigerungen bis zum Inbetriebnahmejahr, einem durchschnittlichen Energieverbrauch
und einem Wirkungsgradverlust delbergabestation).

Tabellel4: Vergleich Warmevollkosten Warmepumpait angepassteWWarmegestehungskostelvVarmenetz
Variante 1 und 2

QUELLEEGENEBERECHNUNGEN URBRSTELLUNEV 2025

Inbetrieb- Warmevollkosten Luft/Was-  Warmegestehungskosten plus 28 Um- Warmegestehungskosten plus 9
nahmejahr  serWarmepumpe mit JAZ 8 satzsteuer & umgelegten Anschlussko: Umsatzsteuer & umgelegten An

Mittelwert tiber 20 Jahre ten ¢ Variante 1 schlusskosterg Variante 2
Mittelwert Gber 20 Jahre Mittelwert tiber 20 Jahre

2035 23,47ct/kWh 22,44ct/kWh 34,06ct/kWh

Im gezeigten Vergleich liegen diagepassten Warmegestehungskosten des Warmenetzes bei Vari-
ante 1 also ca. 4,59 % unter den Warmevollkosten der Warmepumpe und bei Variante 2 ca. 31,08 %
Uber den Warmevollkosten der Warmepumpe.

Damit ist Variante 1 als moglicherweise wirtschaftlich und Variante 2 als voraussichtlich nicht wirt-
schaftlich einzuordnen.

Es sei an dieser Stelle angemerkt, dass die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung noch keine vorbereitende
Machbarkeitsstudie ersetzt. Wegen der sehr Uberschlagigen Betrachtung auf Basis von Annahmen, die
teils sehr weit in der Zukunft liegen, wurden entsprech&odservative Kostenansatze bericksichtigt.
Diese konservativen Kostenansatze basieren zum Teil auf sehr hohen real beobachteten Preisen, die
in den vergangenen Jahren im Rahmen der weltweiten Wirtschaftskaissgelost durch den Ukraine

Kriegg beobachet wurden. Es besteht die Chance, dass das Wéarmenetz bei entsprechend glinstigeren
Rahmenbedingen ggf. wirtschaftlicher werden kann

Das dargestellte Warmeversorgungsgebiet wird als Gelgeentrale Warmeversorgungusgewie-

sen. Zwar lasst sich Variante 1 grundsatzlich als mdglicherweise wirtschaftlich einstufen, jedoch basiert
diese Variante auf einer Anschlussquote vo¥80m Vergleich zur deutlich realistischeren Anschluss-
guote von 30%ist diese Annahme flr das betrachtete Gebiet als emvahrscheinliclzu bewerten
Demnach gilt als Grundlage fir die Einteilung des Gebiets Variante 2, die als voraussichtlich nicht wirt-
schaftlicheinzuordnen ist.
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8.2.1 Zeithorizont

Fur die Berechnung wurde angenommen, dass das Warmeversorgungsgebiet bis zum Jahr 2035 nach
Maglichkeit Gber ein Warmenetz auf Basis erneuerbarer Energien versorgt wird.

8.2.2 Versorgungsgebiet

Die raumliche Ausdehnung des untersuchten Warmeversorgungsgebiets ist in der folgenden Karte
dargestellt. Die dort befindlichen Gebaude gehoeaisschliellickilteren Baualtersklassen an. So fin-
den sichgroRtenteilshistorische Baubltcke mit vorwiegend bis 1918 errichteten Gebauden. Der Ub-
rige Teil des Warmeversorgungsgebiets ist durch Baublocke gepréagt, in denen Gebaude der Baual-
tersklasse bis 1948 dominieren

Bei den Gebaudetypen handelt es sichezu ausschlie3liahm Einfamilienhauser. Ergéanzend dazu
ist im Zentrum des Warmeversorgungsgebiets ein Baublock mit tberwiegend Mehrfamilienhausern
vorhanden. Im Sudwesten des Gebiets befindet sich zudemgedifierePension

Die Warmedichte der Baubltcke liegt Uberwiegend bei etwa 300 MWhéhand erreicht in einzel-
nen Bereichen Werte von (b&00 MWh/(h& a).In der Gesamtschau machen diese Parameter das
Gebiet grundsatzlich interessant fur eiértschaftlichkeitsbetrachtung fir eirleitungsgebundene
Warmeversorgung mittels Warmenetz

Abbildung56: Ubersicht des untersuchten Warmeversorgungsgebiets Ortskern WeiRdorf
QUELLEEGENEKARTENBRSTELLUNEV 2025


























































































































































































